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Gi&i thiéu chung vé GIZ

Té chirc Hop tac Phat trién Pirc GIZ (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ)
GmbH) dwoc thanh 1ap ngay 01 thang 01 ndm 2011, quy tu nhitng kinh nghiém lau nam cla ba té chirc
tién nhiém 1a DED (T6 chic Dich vu Phét trién Dic), GTZ (Té chirc Hop tac Ky thuat Birc) va InWEnt
(Té chire Bdi dwéng va Nang cao Nang lwc Quéc té Birc). La mot té chire Lién bang, GIZ hd tro Chinh
pht Btrc dat cac muc tiéu trong linh vwe hop tac qudc té cho phat trién bén vieng ciing nhw cong tac giao
duc quéc té trén toan ciu.

Céc hoat ddng cla GIZ dwoc tai tro chi yéu béi B6 Hop tac Kinh té va Phét trién Lién bang Birc (BMZ).
Ngoai ra, GIZ con thwc hién sir ménh clia minh dwdi sw Uy nhiém clia cac bd khac ctiia Blrc, Chinh phu
cac nwdc va cac td chire qudc té nhw Lién Hop Quéc (United Nations), Ngan hang Thé gi¢i (World
Bank), ciing nhw hop tac chat ché véi khu vie tw nhan dé thuc day suw hiép lwe gitra cac linh vuc phat
trién va ngoai thwong. Uy ban Chau Au (European Commission) va Co quan Phat trién Quéc té Australia
(AusAlID) la mét trong nhirng déi tac cta GIZ tai Viét Nam.

Bén canh d6, GIZ con hoat déng trong nhiéu linh vwc khac bao gébm phat trién kinh té va xuc tién viéc
lam; xay dwng nha nuwéc va khuyén khich dan chd; an ninh, tai thiét va giai quyét mau thuan dan sy; an
ninh lwong thuwe, y t&, gido duc phd cap; bdo vé méi trwdng, bao tdn tai nguyén va giam thiéu tac dong
clia bién déi khi hau.

Hon 15 ndm qua, Viét Nam la déi tac wu tién ctia Hop tac Phat trién Birc. Nhiéu chwong trinh, dy an lién
két chat ché v&i nhau trong muc tiéu tdng thé Giam Nghéo bao trum 3 linh vuc wu tién sau day: 1) Phat
trién Kinh té Bén virng va Dao tao Nghé, 2) Chinh sach Méi trwéng, cac Ngudn Tai nguyén Thién nhién
va Phat trién D6 thj va 3) Y té. Ngoai ra, GIZ con c6 dy an Hop tac véi Khu viee Tw nhan; Chuyén giao
Tri thirc bao gdbm cac Chwong trinh Chuyén gia Hoa nhap (IE) va Chuyén gia Héi hwong (RE); Phat trién
Nguén nhan lyc (HCD); Chwong trinh Cwu hoc vién (Alumni); X& hdi Dan sy va Diéu hanh tét Chinh
quyén Dia phwong; va Chuong trinh Tinh nguyén vién “weltwaerts”.
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1. Gi6ithiéu

Khu vrc ven bién & déng bing séng Clru Long, Viét Nam déc trwng véi ché do lwu lwong clia séng Me-
kong cling nhw ché do thay triéu cta Bién Pong. Hau hét dwong bo nang dong cla tinh Séc Trang &
ddng bang séng Clru Long dwoc bao vé khadi xéi 1&, bao va i lut nhe vao mét dai rivng ngap man hep.
Tuy nhién, viéc st dung khéng bén vikng ngudn tai nguyén thién nhién & khu vire ven bién dang de doa
chirc ndng bao vé cla dai rirng nay. Gié mua déng bac lam ting dong chay doc bd, gay x6i I& nang &
cac doan ven bién khac nhau. Hau nhu c6 thé 1a bién ddi khi hau, dic biét la cwong do va tan suét tang
lén cla cac con bdo va i lut va mwe nwéc bién dang sé lam xéi 1& nang thém va lam tang nhu cau vé
quan ly bao vé bén virng chdng xai 16

Muc tiéu tng thé cla dw an GIZ Quan ly Ngudn Tai nguyén Thién nhién Vung Ven bién tinh Séc Tréng la
bao vé va sir dung bén virng viing dat ngap nuéc ven bién vi loi ich clia nguoi dan.

Trong nhirng nghién ctru triéc day do Dai hoc Cdng nghé Hamburg va von Lieberman GmbH thwc hién,
da st dung mé hinh toan sb va vat ly d& nghién ctru nhiéu cach sdp xép, bé tri va thiét ké cac bién phap
bao vé chéng x6i 1&, vén la diéu kién tién quyét d& khdi phuc rirng ngap man tai cac vung sat |1&. Cac di
liéu lién quan da cé & vung b bién Séc Trang da dwoc nghién clru va phan tich. Cac do dac thyc dia bd
sung dwoc tién hanh dé hiéu biét vé qua trinh thay dong lwc hoc va dong lwe hoc hinh thai & ving nghién
ctu trong diém Vinh Tan va dé kiém dinh két qua ctia md hinh toan sb. Két qua cta ca hai, do dac thuc
dia va md hinh toan sb, dwoc st dung dé thiét ké cac bién phap dbi phé bén virng. Sau khi Uy Ban Nhan
Dan Tinh phé duyét cac bién phap déi phé nay, tai liéu thiét ké chi tiét da dwoc chuan b d& moi thiu xay
dwng.

Cudc dau thau da khong thanh cong bdi vi cac cong ty xay dwng cla Viét Nam trwéc day chwa bao gioy
st dung ap lwc nwéc va can thép dé dong coc tre xudng nén céat cirng & bo bién.

Mot doan mau cla hang rao tre dwoc xay dwng nham gilp cac cong ty xay dwng Viét Nam co thé hoc hai
ky thuat déng coc tre qua st dung cac k¥ thuat khac nhau bao gém ap lwc nwéc, théng qua viéc st dung
chuyén mén ctia Ong Thorsten Albers, nguoi da thwe hién cac mé hinh toan sé va thiét ké dé chan soéng.

Tét ca cac bwéc clia qua trinh déng coc va xay dung dwoc ghi chép va tém tat trong bao céo nay.

Viéc xay dwng dé chan séng béng tre va hang rao tre & Vinh Tan dap (ng vai trd mot dy an thi diém
phong chdng xéi 1& va khdi phuc rivng ngap mén & cac vung sat I&, ma cling sé dwoc siv dung dé thu
duorc kién thire cho cac (rng dung va téi wu hda trong twong lai théng qua céc tai liéu huéng dan chi tiét
va giam sat.

Kiém tra do bén kéo da dwoc thwe hién va dwoc ghi chép dé dinh lwong stre bén clia coc déng. Chuong
trinh giam sat chi tiét vé hiéu qua cha dé chén séng bang tre va hang rao tre da dwoc xay dwng va da bat
d4u thu thap dir liéu ban dau.



2. Dija diém xay dwng

2.1  Ban do vi tri vamoé ta

Dia diém xay dwng hang rao tre dwoc khuyén nghi 1a & khu vuc khuét gié cliia dé chén séng (lién quan
dén huéng song chinh) (ALBERS & VON LIEBERMAN, 2011). Géc cla hang rao vudng géc véi ber 1a 161°;
goc cla hang rao doc bd 1a 71°. Cac hang rao vudng goc véi b bat du tai ké chan dé va tao ra ba viing
chinh Hinh 1).

Hinh 1: Ban d6 vi tri

V6&i doan mau cla hang rao tre, phan hang rao doc bd cta vung chinh phia cwec Tay da dwoc lwa chon
(xem Hinh 1).

Gitra dot do dac méi nhat vao thang 7/2010, viéc xay dwng thiét ké chi tiét (ALBERS, 2011) va giai doan
xay dung, thay déi hinh thai xay ra & b& bién Vinh Tan. Bun 1dng l&p day khu vwc & phia trwéc dé. Vanh
gitra k& chan dé va mét dat bun bién méat. Hién gi¢, mét bun x4p xi cao béng ké chan dé. Lép bun cach
dé 20-25 m kha chéc va cé thé di trén mat bun dwoc. Tiép doé bun tré nén 1dng véi dd sau khodng 1m &
trén 1&p bun clrng hon cé thé di dwoc trén mat ctia bun clrng & dwdi.

Trudc khi xay dwng da nhét tri vé viéc gitr nguyén thiét ké va ké hoach xay dwng dé 6n dinh hién trang.
Hang rao tre va dé chan soéng gitp ciing ¢ bun 18ng. Vi vay, viéc trdng lai rirng ngap man trong khu vwc
dwoc bao vé bang cau tric tre sé cé thé sém hon so véi gid dinh trong khai niém ban dau do bdi l&ng
tam thoi vln xay ra khéng can dén dé chan song. Viéc xay dwng hoan chinh céu truc tre nhw trong
Hinh 1 sé& thuc ddy nhanh hon sw phat trién hinh thai dwoc md ta trong bao céo “Nghién ctru vé dong xay
va mé hinh x6i 1&” (ALBERS & VON LIEBERMAN, 2011). Vi vay, viéc xay dung nén tiép tuc trong twong lai
gan v&i mot vai thich ing vé thiét ké hang rao va dé chan song.

Do I&p bun dwoc cing cb & phia trwéc dé, vi tri ciia phdn dé mau bi dich chuyén ra xa b& hon so véi ké
hoach ban dau. Chiéu dai ctia hang rao vudng géc véi bd dwoc diéu chinh cho phu hop. Gia dinh rang
cac hang rao nay sé két ndi voi ké chan dé. Néu viéc do thwe sy can thiét vi ly do &n dinh sé dwoc quyét
dinh trong qua trinh xay dwng.

Hinh 2 cho thay doan mau clia hang rao tre sau khi xay dwng. Anh chup tir dé.



2.2

Hinh 2: Poan mau hang rao tre & Vinh Tan

Mat trwéc va mit cit ngang

Hinh 3 — Hinh 5 cho thdy mét trwéc va mét cat ngang clia doan dé mau. So sanh véi ban vé trong “Thiét
ké dé chén séng” (ALBERS, 2011), moét vai thich &ng dwoc dwa vao dwa trén kinh nghiém rat ra duoc
trong qua trinh xay dwng mau:

Khodéng céach gilra cac coc dirng vao khoang 0.35 m. Hau hét cac coc tre déu khéng thang va do
vay, sai s6 cho phép la + 0.10 m. D4t cac coc tre sat nhau la khoéng thé dwoc do hinh dang cua
coc tre va qua trinh thi cong. Tuy nhién, diéu nay 1a khdng can thiét b&i vi cdng suét tai cao cla
cac coc duwoc déng sau dén 2/3 chiéu dai.

Céc thanh ngang & phia dwéi dwoc I&p d&t & mirc méat bun. Diéu nay héa ra lai la cach 13p dat dé
nhéat va khong lam thay ddi tinh hoc.

Dinh clia cac coc ding khéng déu nhw trong ban vé thiét ké (ALBERS, 2011, phu luc 5 va 13).
Nguyén nhan la do chiéu dai clia cac coc va diéu kién nén dat khac nhau. Tuy nhién, vi chiéu sau
doéng coc da 1én va do vay khodng can thiét phai cat déu dinh coc (xem Hinh 29 va Hinh 30)
Khodéng céach gitra hai hang coc ding khoang 0.5 m va sai s6 cho phép la 0.10 m do dac tinh cta
vat liéu.

Tuy vao mrc d6 nén chat, 5 hoac 6 b6 cha dwgc dat vao gilra hai hang coc tre.

Hinh 3: Mat trwéc, mat hwdng vé phia bd cla hang rao tre



Hinh 4: M&t cat ngang, mat hwéng ra bién clia hang rao tre

Hinh 5: M&t cat ngang cla hang rao tre

2.3 K&t néi

Hinh 6 — Hinh 8 cho thay két ni clia cac thanh ngang vao coc dirng béng day may. Nguoi dan dia
phuwong dwoc th,ué dé puéq cac moi ndi va cac moi ndi chiu dwoc trong lwong clia mét ngudi dan 6ng
ma khéng gap bat cr van dé nao.

Khi may rat kho thi tr& nén dé dut. Thay triéu va séng sé giip may khong bi khd va bun dat gitp bao vé
may hon nira.
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Hinh 8: Méi budc véi day may

3. Tién d6 xay dwng

3.1 Céng tac chuan bj va thiét bj hién trwong

Ché tam thoi cét gilr tre, canh cay, day cot va cac dung cu can thiét cho thi cong dwoc dwng 1én & phia
sau dé trong sudt qua trinh xay dwng doan mau. Khi thi cong, mét thuyén danh ca va mot thuyén dai
dwoc thué va s dung nhw co sé& lam viéc (Hinh 9). Chang dworc gil lai & dia diém thi cdng trong subt
gué trinh thi cong.

Canh cay dwoc budc lai thanh bé trwéc khi dem xudng noi thi cong. Cac bé cha va tre dwoc nhan cong
van chuyén xubng dia diém thi cong (Hinh 10 va Hinh 11). Cac db vat néi nhw cac hop xép dwoc dung dé
van chuyén vat liéu trén bun Idng dé dang hon. Sé lwong coc tre va bé cha dem ra dia diém thi cong da
lam trong nlra ngay.
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Hinh 10: Van chuyén vat liéu (tre) ra dia diém thi cong
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Hinh 11: Van chuyén vat liéu (b6 cha) ra dia diém thi cong

Viéc st dung cac miéng van gé lam 16i di bo dé giup cho viéc di lai trong bun dwoc dé dang da dwoc thir
nghiém trong qué trinh x&y dwng doan mau (xem Hinh 12). Céc 16i di bd nay dwoc rap lai & dé va chuyén
dén dia diém thi cong khi triéu cao. Trong khoang 1 hay 2 gi& d4u tién, ching gitp di lai va lam viéc trong
bun nhwng sau d6 ching bi chim xudng bun va khéng thé s dung tiép dwoc niva.

Hinh 12: Céc 16i di bd béng van gb nham gip di lai d& dang trén bun

Hinh 13 cho thdy viéc got sach cac ré cla cac dét tre. Nén thwe hién viéc got sach nay vi cac coc tron
hon cé thé dwoc 1ap dat dé dang hon. C6 thé got sach cac dét tre trén dét lién hodc & ngay tai dia diém
thi cdng.

13



Hinh 13: Got sach cac dét tre

3.2 Thicodng

Qua trinh thi cong bao gdm 3 buéc ré rét: (1) ddng cac coc tre dirng, (2) l1ap dat cac coc tre ngang va
(3) dat cac bo cha vao vij tri.

3.2.1. béng céac coc tre dirng

Trong qué trinh déng cac coc tre ding, bén phwong phap déng khac nhau dwoc st dung va ghi chép
trong tai liéu.

1. Str dung bua ta. Hinh 14 cho thay viéc déng coc tre dirng s& dung bua ta. Phwong phap nay chi c6
thé ap dung khi c6 dwoc mot chd dirng cao va an toan (vi du: néu st dung thuyén nhw san lam viéc). Do
chiéu dai cla coc tre, bua ta chi dwgc dung cho phan cudi cung cla quéa trinh déng coc. Hon niva,
phwong phéap nay rat mat sirc va chi nén dung trong diéu kién d&c biét can phai dong luc rat manh 1én
mot diém nhd.

2. Str dung baa dau. Hinh 15 — Hinh 17 cho thay viéc déng coc s dung bua dau. Bua dau cé thé do hai
ho&c bbdn ngudi st dung. Phwong phap nay cé thé ap dung ngay sau khi coc tre dwoc 4n bang tay cang
sau xudng bun cang tét. Cé thé ding phwong phap nay dé déng toan bd coc do déc tinh 16dng cla bun
(c6 thé &n dé dang cac tay cAm cua bua dau xubng bun). Cé thé 4p dung phwong phap nay ngay ca
trong diéu kién chat hep, vi du khi déng hang cét th hai.

Dé xuét 1a dwong kinh clia éng bla dau nén Ién hon 2 dén 3 cm dwdng kinh I6n nhét clia cac coc tre dé
gitip déng coc dé& dang hon. Chiéu dai 6ng bua diu nén dai hon vai xdng-ti-mét so véi bua dau dwoc st
dung khi thi cong (xem Hinh 18). D&c biét ddi véi ddi nhan cong hai ngwdi, st dung bua dau la phuong
phép déng coc phu hop nhét.
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Hinh 15: Béng coc st dung bua dau véi hai ngudi
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Hinh 17: Béng coc hang thd 2 véi bua dau

16
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Hinh 18: Ban phéac thao bua dau

3. Str dung ky thuat an coc. Hinh 19 — Hinh 22 cho thay viéc déng coc tre dirng bang k¥ thuat an coc.
Budc moét day dai cb dinh xung quanh coc dirng, tét nhat l1a budc ngay trén dét tre. Sau d6, dwa mot coc
tre nhé hon xuyén qua vong clia day dai va nhan cong dung trong lveng ctia minh dé 4n sau coc tre
xubng. C6 thé ap dung phwong phap nay ngay ca trong diéu kién chat hep.

Trong qua trinh xay dwng phwong phap nay héa ra lai dwgc nhan céng wa chudng. Phuong phap nay
nhanh chéng va chinh x&c va con co thé déng coc ngay tai cac vi tri cé gian doan vé&i nén dat.

Hinh 19: Béng coc tre dirng s dung k¥ thuat &4n coc véi thanh ngang

17



Hinh 20: Bwa thanh ngang qua vong

Hinh 21: Béng coc st dung k¥ thuat &n coc véi thanh ngang

18



Hinh 22: Béng hang coc th& hai

4. Str dung ap lwec nwée. N6i chung, cach dé& nhat dé déng coc tre 1a st dung ap luwc nudc. Dbi voi
phwong phap nay, can cé mot tau/thuyén véi may phat dién, may bom va nwéc. Phwong phap déng coc
nay phai dwoc thwe hién trong luc thoi tiét yén tinh va mue nwdc cao di dé di chuyén tau/thuyén doc
theo dé chén séng hodc hang rao. Hodc c6 thé cé sdn mét bdn nwéc trén tau/thuyén khi nuwéc rong.
Trong qué trinh thi cdng doan mau, muc nwéc qua thdp. D& trinh dién phwong phap déng coc nay, viéc
doéng coc ther nghiém dwoc thue hién & mot cira céng gan dia diém thi cong.

M6t bom ngép véi chiéu cao cot nwéc 75 m da dwoc st dung (Hinh 23). Voi bom dwoc gén véi bom,
doan cubdi cla voi la mét can thép réng. Mot nhan céng gitr coc trong khi mot nhan cdng khac diéu chinh
can thép va day can thép vao trong dat song song vé&i coc tre (Hinh 24). Do méi trwdng 16ng & xung
quanh dau can thép, coc tre c6 thé dwoc day xubng dat véi ap lwc nhd. Sau d6 can thép co thé dwoc kéo
lén. Sy chuyén déng cla can thép (1&n va xubng) lam ting sw héa I1dng va lam cho coc déng xubng dé
dang hon.

Hinh 23: Bom ngap
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Hinh 24: Béng coc dirng st dung ap lwc nwéce

Phwong phap déng coc nay chi cé thé ap dung khi cé di nwéc. Ngoai ra, né st dung cong nghé dé bi
truc trdc hon ba phwong phap déng coc dau tién. Tuy nhién, néu cé sén thiét bi (bao gdm tau/thuyén
ho&c phao phu hop), néu quy trinh lam viéc dwoc té chirc co hé thdng va néu nhan cong cé ky nang thi
phwong phap déng coc st dung ap lwc nwéc sé phu hop cho viéc déng moét sd lwong 16n coc tre mdi
ngay.

5. Str dung may dao trén san phao. Phuwong phap nay da khong dwoc thir nghiém nhwng dwoc mo ta
& phan 7 trang 41 va 42.

3.2.2. Lap dat cac coc tre ngang

Sau khi déng cac coc tre ding, cac doan thanh ngang dwoc gan vao cac coc ding véi day may
(Hinh 25 — Hinh 28). V&i su két ndi clia cac thanh ngang, co thé diéu chinh hang clia cac coc dirng. Dau
tién budc cac thanh ngang trén mat bun. Chuén bi méi budc & hai dau thanh ngang sau d6 dén cac moi
bubc con lai. Sau dé, cac thanh ngang phia trén dwgc budc theo cach twong tuw.
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Hinh 25: L&p céac coc tre ngang

Hinh 26: Budc méi ndi clia cac coc tre ndm ngang
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Hinh 28: Chuan bj budc méi ndi & coc ngang phia trén

3.2.3. Chen céac b6 cha vao vi tri

Sau khi déng xong cac coc tre, cac bé canh cay dwoc chén vao gitra hai hang coc tre va dwoc nén bang
trong lwong clia ngwoi (Hinh 29 and Hinh 30). Sau d6 cac b6 canh cay dwoc budc vao cac thanh ngang.
Phai nén cac bé cha sau khi chén xong mét I&p bé cha. Tuy thudc vao kha nang chju nén cla canh cay
ma chén va nén tr 5-6 I&p bo cha.
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Hinh 30: Ch
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4. S6 lwong vat liéu

Bang 1 tém tat lwong vat liéu can cho viéc xay dwng hang rao bang tre va dé chén séng béng tre. Mbi
coc tre ctia hang rao doc b& va cla dé chédn séng cé dwéong kinh 1a 0.08 m. Mai coc tre cla hang rao
vubng goc voi bo cé dwong kinh 1a 0.06 m.

Bang 1: Sé Iwong tre cho dé chan séng va hang rao tre

bé qhén soéng Hang rao tre Hang rao tre
bang tre (doc bo) (vudng goéc voi bo)

S6 lwong coc dirng trén mét dai 6 6 6

[-/m]

S6 lwong coc ngang trén mét dai 8/9 8/9 8/9

[-/m]

Chiéu dai [m] 100 140 379

Sé lwong coc [-] 689 965 2,611

Céc con sb trong bang 1 dwa vao viéc xay dwng doan mau. Con sb that sy cé thé thay dbi tuy theo hinh
dang clia cac coc va dac tinh cla dét.

May hoa ra la giai phap tét nhat cho vat liéu két néi. Cé 12 méi budc clia coc dirng va thanh ngang cho
mdi mét dai clia hang rao hodc dé chan séng. M&i méi budc can doan day may dai khodng 3 m. Téng
chiéu dai 619 m cla dé chén séng va hang rao can khoang 22.284 m vat liéu két ni.

Dé két nbi cac b6 cha véi cac thanh ngang, can thém gan 12.380 m vat liéu két ndi. Con sb nay dwa trén
6 b6 dwoc chéng lén nhau va yéu cau cla vat liéu két néi cho méi mét dé chan song hay hang rao tre 1a
10 m (luén ludn 3 b6 dwgc budc lai véi nhau).

V6&i mdi bé cha dai 2.00 m va trung binh cé 6 bé duwoc chdng lén nhau, cin cé khoang 1.860 b6 cha. Can
hai doan day v&i chiéu dai cia mdi doan khoang 5 m cho mdi mot bé canh cay. Do dé, téng chidu dai day
can thiét cho cac bo cha la 18.600 m.

Bang 2 tom tat tdng sb lwong vat liéu xay dwng can cho viéc xay dwng dé chan séng va hang rao bang
tre.

Bang 2: Téng sbé lwong vat liéu xay dwng cho dé chan séng va hang rao bang tre

Mb t& Sé lwong
Tre (@ = 0.08 m, dai = 4.70 m) 1,654 [-].
Tre (@ = 0.06 m, dai = 4.70 m) 2,611 [
Vat liéu két nbi (may) 53,264 [m]
B6 cha (@ ~ 0.40 m, dai = 2.00 m) 1,860 [-]

5. Giam sat thi céng
Mot tai liéu chi tiét va giam sat giai doan xay dwng 1a rat can thiét dé dat duwoc thong tin cho cac cong
trinh xay dwng trong twong lai.

Giam sat thi cong xay dwng phai bao gom:

- Kiém tra bdng mét cac vat liéu: coc tre, canh cay va vat liéu két néi bao gébm ca anh chup.
- Do ngau nhién chiéu dai va dwdng kinh cla cac coc tre (khodng cir mbi 20 coc) bao gdm ca tai
liéu va phan tich.
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- Kiém tra ngau nhién cac bo cha (chiéu dai, dwong kinh, chat lwong, két néi) bao gdm tai liéu; do
ngau nhién khodng ctr mdi 30 b6 cha.

- Kiém tra ngau nhién vat liéu két néi; khoang 30 thi nghiém pha hay.

- Kiém tra va ghi chép lai kich thuwéc va vi tri.

- Ghi chép lai phwong phap déng coc dirng va cac thong tin bd sung, vi du: sd nhat bua.

- Ghichép d6 day cta lop bun.

- Kiém tra va ghi chép dé sau déng coc.

- Kiém tra va ghi chép khoang céach gitra cac coc dirng.

- Kiém tra va ghi chép dd nghiéng cla cac coc.

- Kiém tra badng mét cac két ndi (cac coc dirng - cac thanh ngang, cac coc dirng - cac bé cha; cac
thanh ngang - cac bé canh cay) bao gédm chup anh tai liéu.

- Kiém tra dd bén kéo ngau nhién clia cac coc tre dirng, khoang 20-30 thi nghiém tuy thudc vao
dac diém cua dét.

5.1  Kiém tra vat liéu thi cong

Bang 3 cho thdy céc két qua kiém tra cac coc tre siv dung trong xay dwng mau. Kiém tra mét mau 20 coc
tre trén tdng s& 104 coc (xem Hinh 31). Po dwdng kinh gbc va ngon clia cac coc tre. Bwdng kinh trung
binh la 83,35 mm (gbc) va 81,30 mm (ngon), d6 léch chuan la 7,24 mm (gbc) va 7,91 mm (ngon). Nhw
vay da dat dwoc duwong kinh yéu cau l1a 80 mm.

Chiéu dai ctia cac coc dwoc wéc tinh bang cach do mét coc va danh gia ty 1& phan tram cac coc ngan
hon va dai hon. Hau hét cac coc (> 85%) dat chiéu dai theo yéu ciu 1a 4,70 m. it hon 5% sb coc la ngén
hon va khoang 10% la dai hon mét chut.

Bang 3: Két qua kiém tra cac coc tre

Mau Pwong kinh [mm]
S6 the tw Géc Ngon

1 87 70

2 89 82

3 80 99

4 78 77

5 80 90

6 94 70

7 70 72

8 77 80

9 78 79

10 82 80

11 80 100

12 99 79

13 80 78

14 91 80

15 80 84

16 79 82

17 80 83

18 79 86

19 93 78

20 91 77
Trung binh 83,35 81,30
Do léch chuan 7,24 7,91
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Hinh 32: Kiém tra cac b6 cha

Céc b6 cha va vat liéu két ndi (Hinh 32 va Hinh 33) dwoc kiém tra bang mét trwdc khi cac bé cha duoc
budc lai.
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Hinh 33: Kiém tra day may

5.2  Kiém tra do bén kéo

Dé c6 dwoc gia tri dang tin cay cho cac lwc ngang téi da va céc thong tin v& co ché pha hiy (d4t hodc
tre) viéc kiém tra d6 bén kéo da duwoc thuc hién. Cac két qua cung cap thong tin cé gia tri d& xay dwng
céc cong trinh tre khéc.

Trong qua trinh xay dwng doan mau, moét loat cac lan kiém tra d6 bén kéo dwoc thuyc hién & hai coc. Sau
khi déng xong mét coc tre thdng ding, nd dwoc ép manh cho dén khi hw hdng. Dé thuc hién diéu nay,
st dung mot tru gdm mot nhém ba coc tre (xem Hinh 34). Sau d6, mét day dai cang dwoc kep gitra tru
va coc thi nghiém va lwc ngang da dwoc tang Ién véi mét chia van dai (xem Hinh 35). Cac lwc phu hop
dwoc do bdng moét ddng hd do Iwe. Mot may do trong lwong dang can cAu tiéu chuan duwoc st dung nhw
mot ddng hd do lwc (xem Hinh 36).

Hinh 34: Béng tru cho kiém tra do bén kéo
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Hinh 35: Thwe hién kiém tra dd bén kéo

Hinh 36: May do trong lwong tiéu chuan dang can cdu dwoc s dung lam déng hé do luc

Hinh 37 cho thay cac két qua cla cac lan kiém tra do bén kéo. Két qua gibng nhau déi véi hai coc dwoc
kiém tra. Khi lwc kéo F dwoc ting Ién thi coc bj bé cong. D&n moét diém nao dé (luc téi da dau tién), luc
kéo khong thé tang Ién dwoc niva. DAt bj sut 1& va coc tre bi dich chuyén tir 1-2 cm vé phia try. Sau do,
tinh hinh tr& nén &n dinh va luc kéo cé thé dwoc tang 1én cho tdi khi dat lai bi sut 1& 1an niva. Lyc kéo toi
da 1an th& hai I&n hon 1an dau mot chut 1a do dét dwoc [én chét trong 1an kiém tra d3u tién. Sau mot [an
kiém tra khac, luc kéo tdi da 1an 3 16n hon lwc kéo téi da 1an 2. Trong céac lan kiém tra do bén kéo, luc
kéo tbi da 1an 3 1a 565 N. Khoadng cach dich chuyén tbi da € 1a dudi 10 cm.
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Trong c&c lan kiém tra dd bén kéo, khong xay ra sy pha hly dang ké. R4t lau trwdc khi dat dwoc tai pha
hay coc tre, nén dat da bj sut I& mot phan. Sy dich chuyén clia cac coc gay ra hiéu trng lén chét bun va
sau do c6 thé ap dung murc tai cao hon. Do nhitng dic diém nay cla dat, co thé ap dung cach tiép can

thiét ké cong trinh nang déng.
Viéc pha hay vai phan ctia hang rao tre do lwc kéo ngang tinh dinh chi c6 thé néu mét lwc rat I&n tac

dc}ﬁg vao lién tuc trong khodng th&i gian dai hon (> 30 giay). Diéu nay chi c6 thé xay ra néu moét vat noi
I&n hon, vi du mét chiéc thuyén 1én hon, dung vao hang rao, nhwng khéng phéi do séng dap vao. Do do

sau clGa nwéc thap trong vung nghién clru nén kich ban nay rat khé xay ra

FIN]

G600

I
] - & [om)
10

Hinh 37: Két qua kiém tra do bén kéo

6. Giam sét

Dé co thé danh gia tinh hiéu qua cua cAu truc tre, mot chwong trinh giam sat toan dién la rat can thiét
Hiéu qua clia doan mau 10 m thi bj han ché vé mat khéng gian. Tuy nhién, viéc giam sat nén dwoc trién
khai triéc khi tién hanh xay dwng tiép. Diéu nay gitp dwa ra két luan vé chinh cong trinh, hiéu qua giam
xéc séng va hiéu qua trén cac I&¢p bun cat xung quanh

Déi véi doan mau, viéc giam sat nén bao gébm
Kiém tra béng méat va chup anh tw liéu vé cac méi ndi va cac bé cha

Kiém tra d6 bén cGia do chon sau déng coc ding, vi du dung tay lung lay
Hang thang, chup &nh tham chiéu dia ly. Vi tri d&t may chup anh trén dé dwoc danh dau bang bé

bé téng (xem Hinh 38). Chiéu cao, goc ding va hwéng cla may anh can dwoc ghi chép lai va

phai gibng nhau cho médi anh chup dé cé thé quan sat dwoc sy phat trién ctia khu viwe phia sau

doan méau. Do phan giai cia may anh k¥ thuat sd phai dd Ién dé cé thé phéng phu hop.

Kiém tra d& bun chat ngay phia sau dé chan séng va & mot vi tri khac khéng bi anh hwéng cla
dé. Thay vi cac phan tich dia k§ thuat ciia mau dat trong mét phong thi nghiém, phwong phap
tiép can don gian, dinh tinh c6 thé s&r dung & giai doan nay. Vi du: cé thé ghi chép lai khoang
thoi gian can thiét cho 1 qué bong thép (dwdng kinh ~ 3-5 cm) chim xubng bun & moét d6 sau xac
dinh (~ 30 cm). O’ méi vi tri, can tién hanh mot loat gdm 10 thi» nghiém. Cac thtr nghiém nay can
dwoc I&p lai mdi thang. Trong bun ch&t hon qua bdéng thép sé can mét thdi gian dai hon cho

cung moét khoang cach.
e Dau do ap luc nén duoc sir dung dé do chiéu cao séng va chu ky song ngay & phia trwdc va
phia sau hang rao tre dé& danh gia hé sé truyén dan trong tw nhién. Diéu nay nén dwoc thuc hién

trong thoi gian thay triéu cao nhat trong mot thang
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Hinh 38: Chuén bi méc danh d4u cho giam sat

Sau khi xay dwng xong toan bd hang rao va dé chan song, chwong trinh giam sat phai ghi chép lai sy
phét trién ctia dwdng be, bai bdi ngap I va bai tridu gitra dé va cong trinh bang tre. Dwdng bd nén duoc
xac dinh la dwong noi bun sau bat dau. Do d6 sau vung nuwdc ndng & dod, do hdi am bang thuyén 1a
khéng dd. Do cao day nén dwoc do bang tay véi mot GPS sai phan (DGPS) véi 6 lwdi 10 m. Sau khi do
dot dau trién trwéc khi xay dung tiép theo, dau tién viéc do lai nén dwoc thyc hién hang thang, sau sau
thang, khoang thoi gian nay nén dwoc gidm xudng do tirng quy.

DPé danh gia hiéu qua cula cac cong trinh véi cac dia diém khac, mét noi khac khdng co cac bién phap
cbng trinh, cling nén dwoc giam sat thwong xuyén song song véi khu vire trong diém. Diéu nay sé giup
xac dinh cac qua trinh hinh thai cé lién quan dén xu hwéng chdng lén nhau.

Su thay ddi vé& sw phan b kich thwéc hat va mirc d6 cb két (d6 chét) trong maéi trwéng xung quanh cong
trinh nén dwoc phan tich bang phwong tién ldy mau trdm tich méi quy trong mét mang lwéi 25 m.

Cong tac do ndng dd bun cat lo Irng, séng va dong chay nén dwoc thue hién trong cac dot bao gdbm céac
mua khac nhau bat dau ngay lap tirc sau khi xay dwng cong trinh va tiép tuc méi nam hai lan.

Anh hang khéng hodc anh chiéu truc giao tét hon trong mét chu ky hang nam 1a hiru ich dé theo dai va
dinh lwong sy phat trién hinh thai.

Dwa trén viéc giam sat, thoi gian thich hop cho tréng rirng ngap mén trén cac bai triéu cé thé dwoc xac
dinh.

T4t ca cac di liéu ghi chép dwoc nén duwoc phan tich dé cung cap mot sy kiém soét chi tiét cho sw thanh
cbng clia cac bién phap cong trinh.

7. Khuyén nghi va bai hoc kinh nghiém

Dwa trén viéc xay dwng doan mau, cé thé dwa ra cac khuyén nghi cho viéc xay dung tiép theo. Trong
béo céo nay, thiét ké da dwoc diéu chinh va cac phwong phap déng coc khac nhau dwoc md ta.

Hinh dang khéng déu cla cac coc tre va nén dat cé nhiéu chd khong lién mach doi héi mot thiét ké hang
rao tre dwoc diéu chinh phu hop. Do dd bén 16n clia dd sau déng coc, cé thé tang khodng cach gitra cac
coc dirng. Diéu nay gitp don gidn héa dang ké viéc xay dwng va gitp gidm chi phi vat liéu.
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Trong qué trinh thi céng, ludn ludn can thiét cé cac didu chinh phu hop. Vi vay, cac gia tri va kich thwéc
trong ban thiét ké ban dau cé thé dwoc st dung vé&i sai sd cho phép. Mrc dd sai sé cho phép do nguoi
phu trach giam sat thi cong va quan Iy céng trinh quyét dinh.

Vat liéu xay dung dwoc chuyén dén nhw yéu ciu. Co thé mua dwoc coc tre co6 dwong kinh kha 16n 14 8
cm va chiéu dai 4.70 m.

T4t ca cac phwong phap déng coc dwoc thtr nghiém déu hiéu qua voi diéu kién cla dia diém thi cong.
Phwong phéap dwoc &p dung thi cong sé phu thudc vao cac diéu kién bién cla dia diém thi cong (mwc
nwéc, do sau cla bun) va cling phu thudéc vao ca nhan cong. Dwa trén kinh nghiém tir viéc xay dwng
mau, mdt ddi bdn nhan céng co6 thé déng dwoc tr 10-15 m hang rao tre méi ngay.

C6 thé dat dwoc mot khdi lwong cdng viéc I&n hon néu st dung nhiéu ddi nhan cong hon hodc s dung
may méc. Phwong phap déng coc tét nhat 14 st dung may dao trén san phao. Sau dd, cac coc tre dwoc
4n xubng bun va cat bing giu ctia may dao (Hinh 39). Vat liéu cé thé dwoc dat trén san phao. May dao
c6 thé lam viéc doc theo canh cda san phao va str dung géu may dao dé kéo chinh may tién lén phia
trwdc trong bun dé dong tiép doan ké tiép. Sau khi déng xong hai hang coc tre, nhan céng c6 thé lam tiép
theo va budc céc thanh ngang rdi sau d6 chén va nén cac b6 cha. Can phai thi céng trong diéu kién thoi
tiét yén tinh.

Sau khi xem xét nhirng khé khan trong 1an méi thu dau tién, dw an cta GIZ nén phu trach quan ly cong
trinh va diéu phdi cac cong ty khac nhau va nhan céng trong khi xay dwng tiép theo:

e Vatliéu xay dwng: D&t hang, diéu phdi cung cAp va kiém tra coc tre, bé cha va vat lieu két néi.

e Dobng coc tre: Tim mot cong ty tai dia phwong va moé ta quy trinh déng coc st dung san phao va
may dao. Diéu phdi va kiém tra trong cac cong viéc xay dung.

e Két ndi va b6 cha: Piéu phdi ddi nhan cong dia phwong budc cac thanh ngang, va chén va nén
cac bo cha.

e Hoan thanh cac bién phap giam sat thi céng.

Mac du tac déng thay lwe va dong lwc hinh thai doan mau mang tinh tai chd va han ché, chwong trinh
giam séat nén bat dau trién khai trwdc khi xay dwng tiép cong trinh. Diéu nay giup tao ra théng tin vé sw
4n dinh clia chinh c4u tric va cac két ndi, hiéu qua gidm xéc séng va cac thay déi hinh thai & dia diém
thi cdng. Sau khi xay xong cac hang rao tre tiép theo, viéc giam sat nén dwoc tiép tuc mé réng thém.

o
N

Hinh 39: Béng coc drng st dung gau may dao
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