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1 Pit van dé

Rung ngap man 1a ngudn tai nguyén quy gia vé 1am san, dong thoi 1a noi
cu ngy, sinh san, cung cap thic an cho nhiéu loai thuy san co gid tri kinh té
cao; ngoai ra ring ngap man con co tac dung phong ho, chéng sat 1o, ¢ dinh
dat 1an bién, hap thu CO, v.v...

Hién nay trén thé gisi viéc nghién ctru dé luong hoa nhirng gia tri vé mat
moi truong da duoc thyc hién, con ¢ Viét Nam ciing da ¢ mot sé cong trinh
nghién ctu, Chinh pha di thi diém md hinh dy an chi tra dich vu méi truong
tai 2 tinh Lam Pdng va Son La cho viéc chi tra moi trudng vé dich vy diéu tiét
va cung tng ngudn nudc, bao vé dat, chéng bdi lap 1ong hd, dich vu du lich.

Rung ngap man ¢ nudéc ta phan bd & phia Bic (Quang Ninh, Théi Binh,
Hai Phong, Nam Dinh ...) va tap trung & trong Nam tir thanh phé Ho Chi Minh
dén Phl Quéc. Pudc doi (Rhizophora apiculata Blume) 1a loai cay uu thé
thuong moc thuan loai tu nhién hay tréng chi yéu ¢ tinh Ca Mau hay & Nam
bo. Pudc 1a loai cdy c6 ¥ nghia vé gia tri kinh té, moi trudng nhat 1a vai tro cua
rimng Pudc trong viéc hap thu CO, gop phan dang ké trong viéc giam khi thai.
O Viét Nam ciing da c6 nhitng nghién ctu vé sinh khoi caa loai cdy nay nhu
Vién Ngoc Nam va ctv (1999, 2010, 2011) di nghién ciru sinh khdi Pudc d6i
trong ¢ Can Gio; Pang Trung Tan va ctv (2001) da nghién ctru sinh khoi ring
Puéc ¢ Ca Mau. Ring ngap man cua tinh Bac Liéu chiém dién tich khdng
nhiéu so vai cac tinh khac nhung loai cdy Mam bién tu nhién thuan loai chiém
dién tich 16n ¢ Viét Nam va cé vai tro quan trong trong viéc phong hg, moi
truong séng cho céc loai thiy san sinh sdng ciing nhu vudn wom cho cac loai
thuy san sinh san, dong thoi hd tro cho nguoi dan ven bién ting thém phan thu
nhap thdng qua viéc nudi trdng thity san cling nhu noi sinh san cua mot sb loai
thuy san nhu tom, ca, nghéu...ngoai ra con c6 vai tro Iuu gitr carbon trong sinh
khdi cac cay ring ngap man, 1am giam hiéu tng nha kinh va giam thiéu cac tac
dong do nudc bién dang. Riéng nghién ctu vé ring Mam bién & Bac Liéu cho
dén nay thi chua c6 cong trinh nao nghién cuu.

Vén dé hap thu CO, cua rimg dang duoc quan tdm nhét 1a d6i véi ring
ngap man, cu thé la riing Mam bién thi cang duoc quan tdm hon dé tham gia
thi truedng carbon cua thé gidi cling nhu cac du &n REDD (Giam thiéu phat thai
khi théng qua han ché chat pha va suy thodi riing) va la cac thdng tin can thiét
cho viéc tinh toan chi tra dich vy méi truong rimg dang trién khai nén can
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dugc nghién cuu.

Dic biét van dé nong 18n cua trai dat co lién quan dén van dé tich tu
carbon trong cay rirng do cay hut khi CO, nén giam khi thai nay ra khéng khi.
Qua viéc nghién ciu sinh khéi thi tinh duoc lugng CO, ma cay hap thy, thong
qua d6 ciing gop phan tinh toan gia tri kinh té cua rirng ngap man va tinh phi
chi tra dich vu méi truong ca rirng ngap man. Xuat phat tir tinh hinh trén, viéc
nghién ctu kha niang hap thu CO, caa ring Mam bién can dugc dat ra nham
phuc vu truéc mat va trong twong lai, danh gia chét lwong rimg ciing nhu cung
cap nhitng thong tin can thiét dé tinh phi chi tra dich vu méi truong ring theo
Nghi dinh 99/2010/ND-CP ngay 24 thang 09 nim 2010 cia Chinh phu nham
gop phan phat trién kinh té, x& hoi va moi trudng rieng ngap man & Bac Liéu
dugc bén viing trong tuong lai.

2 Muc tiéu nghién ciru
- X4ac dinh lugng CO, do rirng Mam bién hap thu & khu vuc nghién ctu.

- GOp phan dinh lwong gia tri moi trudng cua ring Mam bién, phuc vu cho
viéc cung cap thong tin cho viéc chi tra dich vy méi trudng caa ring.

3 Khu vuc nghién ciru

Rung Mam bién tai sinh ty nhién thuoc khu vuc xung yéu cua ring
phong ho Bién Pong trén dia ban thanh phé Bac Liéu, vai tong dién tich 12 170
ha. Pa xac dinh duoc 49 loai cay ven bién cua tinh Bac Liéu, trong d6 c6 15
loai (chiém 31%) 14 cay ring ngap man thuc su va 34 loai (chiém 69%) cay gia
nhap ring ngap man thudc 27 ho. Vé dang séng thi c6 56% la cay than gd,
24% céay than thao, 14% day leo, 4 % cay bui va 2% la duong xi. Bay loai co
chi sé gia tri quan trong (IV) > 5% la Mam bién (Avicennia marina), Da voi
(Ceriops tagal), Luc (Pluchea indica), Coc kén 3 1a (Derris trifoliata), Budc
(Rhizophora apiculata), Rau mudng bién (Ipomoea pes-caprae) va Da quéanh
(Ceriops zippeliana).



« WP Thenk

Hinh 3.1 Vj tri khu vuc nghién ctu rieng Mam bién

Khu vuc nghién cau nam doc ven b bién cua tinh Bac Liéu, riing ngap
man trén vang dat tré, duoc hinh thanh cha yéu do su bdi ling cua phu sa tao
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nén. Phan I6n dién tich tu nhién 1a dat nim & do cao trén dudi 1,2 m so véi mat
bién. Dia hinh c6 xu huéng thap dan tir Pong Bic xubéng Tay Nam va tir Tay
sang Dong. La dat phén man, thanh phan co gigi c6 nhiéu thit, sét va cat.

Nam trong viing khi hau nhiét d6i gié mua, thoi tiét chia thanh hai moa
rd rét: Moa khd (mua ning) bat dau tir thang 10 - 11 nidm trude dén thang 4 - 5
nim sau; mua mua bit dau tir thang 4 - 5 dén thang 10 - 11. Nhiét d6 trung
binh nam 28,5°C, nhiét d6 thap nhat trong nam la 21°C (vao mua mua), nhiét
d6 cao nhat trong nam 1a 36°C (vdo mua ning). Ché d6 béan nhat triéu khong
déu nén thuan lgi cho cay ring ngap man phat trién

4 Phwong phap nghién ciru

- Phuong phap nghién ciru luong carbon tich tu trén mat dat caa cac bo phan
than, canh, 14, vé cia cdy Mam bién dwa vao phuong phap ctia Pearson va ctv
(2005) thong qua Viéc xac dinh sinh khdi cua cay g tir d6 tinh toan kha ning
tich tu carbon trong cay.

- Phuong phép thu thap so liéu ngoai thuc dia két hop phan tich trong phong
thi nghiém la chat ha cay tiéu chuan dé xay dung phuong trinh carbon cta cay
ca thé, Tur do, du bao khéi luong sinh khéi khd va carbon toan dién tich khu
vuc nghién cau.

- Chon 36 cay c6 chudi duong kinh lién tuc tir nhd nhit dén I6n nhat trong khu
vuc nghién cau 1am cay tiéu chuan (hay con goi la cdy giai tich) dé xay dung
cac phuong trinh twong quan. Sau d6 don ha ting cdy dé do cac chi tiéu can
thiét nhu duong kinh ngang nguc (Dy3), chiéu cao vit ngon (Hy,) Va can céac
bo phan cay nhu than, canh, vo va la ngay tai hién truong.

- Tién hanh do chiéu cao H,,, D15 va duong kinh giita cac doan 1 m & cac vj tri
0,5 m; 1,5 m; 2,5 m... cta cay duoc chit ha. Thé tich cay duoc tinh bang cong
thire don tiét dién giita theo phwong phap do thé tich ciy ngd (Giang Vin
Thing, 2006). Cong thirc: V = G*L (L = 1) hay V = z/4*D?, riéng d6i véi thé
tich phan ngon cay dugc tinh theo cong thic V = 1/3*z/4*D?,

- Tién hanh lay 36 mau than, 36 mau canh va 36 mau 14 dé tinh ti 1¢ kho/tuoi.
Trong d6, mau than duoc ldy & 3 phan: gbc, than, ngon cua than cay; canh
cling 1ay & 3 phan: goc canh, than canh va ngon cua canh va 1a duoc lay chung
cho tung cay.
Phan chia khu vuc nghién ciu thanh 3 ving (cap), mdi cép 1a tuong doi
tuong dong nhau theo tir ngodi bién vao phia trong dat lién. Cap 1 1 cay I6n,
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cay 2 la cap trung binh va cap 3 1a cay nho.

Trudc tién, diéu tra trén 20 6 tiéu chuan theo céc cap, sau do dwa vao
bang tinh caa Winrock dé tinh so luong 6 tiéu chuan, sai so6 la 5 % va & mac
tin cay 1a 95 % c06 so 0 la 26 6 trong khi d6 da diéu tra 40 6.

Sau khi xac dinh duoc sé lugng 6 tiéu chuan can thiét 1a 26 6 do dém.
Két qua tinh toan so lugng 0 tiéu chuan dugc thé hién tai bang 2.1.

Bang 2.1. Dung luong mau 6 do dém theo céc cap

T chp Dién tich ring S6 lwong 6 tiéu chl’Jén
(ha) Tinh toan | Do dém
1| Cép1 73,6 10 16
2 | Céap2 59,0 8 11
3 | Cap3 44,9 8 13
Tong 1775 26 40

4.1. Phwong phap phan tich trong phong thi nghiém
4.1.1 Phan tich cac miu ciia cac b phan caa cay

Cac miu tuoi dugc danh diu theo ting cay tiéu chuan di duogc chit ha
theo cac bo phan than, 14 va canh. Can ting b phan ngay tai chd dé duoc
trong luong twoi, mdi loai 1y 1 kg cho vao bao nylon budc kin, danh dau céc
mau theo ky hiéu riéng dem vé phong thi nghiém dé siy kho & 105°C dén khi
trong luong khong d6i va thu 1 kg 14 bé vao tai nylon dem vé phong thi
nghiém say khd & 80°C cho dén khi trong lugng khong doi dé phan tich ti Ié
sinh khéi kho/twoi dong thoi tinh dugce carbon trong cdc mau siy kho theo
phuong phap Walkey-Black.

4.1.2 Xay dung phwong trinh cac by phan cuaa cay

Céac phuong trinh duoc chon di duoc kiém nghiém bang cac dir liéu
khong tham gia tinh toan. Phuong phap thuc hién 1 str dung s6 liéu cua 32 cay
trong tong s6 36 cay giai tich dé xay dung cac phuong trinh twong quan, 4 cay
con lai khong dua vao tham gia tinh toan thi duoc dung dé kiém tra sy chénh
léch gitta ly thuyét va thuc nghiém, néu sai sb cta cac phuong trinh nho hon
10% thi phuong trinh duoc chap nhan va nguoc lai.

Kiém tra kha ning tng dung cua cac phuong trinh thong qua thong s sau:
5



Trong do: Yy, : Thuc nghiém
*100 YIt : Ly th}lyét ’
A% : Sai so tuong doi

M6 hinh sinh khéi, carbon hay CO, cua cac loai cay thuong duoc st dung
dudi dang phuong trinh mii Y = aX®, trong d6 Y 1a bién phu thudc va X 1a bién
doc 1ap, a va b 1a hang sb, X 1a duong kinh hay chu vi cay cao ¢ vi tri 1,3 m.
Mot s tac gia nhu Chave va ctv (2005): Ong va ctv (1995); Clough va Scott
(1989); Bing Trung Tan (2001), Vién Ngoc Nam (1998, 2010, 2012) da su
dung dang phuong trinh nay dé tinh sinh khdi cho cay ring ngap man. Trong
tinh toan phuong trinh W = aD® duoc chuyén thanh phuong trinh tuyén tinh c6
dang INW = Ina + bInD (Mot sé tac gia dung logy, thay cho log ty nhién (In
Neper). Két qua tinh toan nay thuong sir dung phuong phap hoi qui binh quan
nhé nhat. Khi chuyén tir phuong trinh tuyén tinh tir InW = Ina + bInD tré vé
dang W = aD" thi gap phai vén dé sai s6, vé mat dai sb thi hai phuong trinh nay
gidng nhau nhung khéac nhau vé mat thong ké, do d6 di co mot sb tac gia nhu
Whittaker, R.H. va ctv (1975); Sprugel (1983) di d& xuat hé sé diéu chinh nhu
sau:

CF = exp(SEE?/2)
Trong d6 SEE 14 sai tiéu chuan cua udc lugng hay con goi 1a do léch
chuan cua sai s6, thuong dugc tinh todn trong cac phan mém théng ké.

Phuong trinh dugc tinh sau khi diéu chinh 1a: exp((b*In(Dy3) + a +
(SEE?/2)).

Cac mo hinh duoc chon phai d& tinh toan, c6 hé sé xac dinh cao nhat
(R, sai s6 tiéu chuan cua wdc lugng (SEE — Standard Error of Estimate), sai
s6 tuyét ddi trung binh (MAE — Mean Absolute Error), tong sé du binh phuong
(SSR — Sum of Squares of Resedual) ctia phuong trinh 13 nho nhat.

4.2 Phwong phap phén tich xir ly s6 liéu
- C4c sb liéu duoc xtr ly trong phan mém Excel va Stagraphic

- T sinh khoi kho cua ting bo phan cua cay ca thé, tinh tong sinh khéi
kho cho toan bo mot cdy va tinh cho timg 6 do dém, sau d6 tinh cho 1 ha theo
ting cap va toan khu vuc nghién ctu.

- Luong COy/ha dugc tinh theo cdng thuc:
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CO, = C*44/12 (tan/ha)
Trong d6: - C la lugng carbon.

- 44/12 (hoic 3,67) 1a hé s chuyén doi tir carbon nguyén ti
(C) sang carbon dioxide (CO,).

- Xac dinh gié tri thwong mai cta C dua vao cong thuc:

T($) = Lugng CO, x gia CO, (USD/tan theo thoi gia cua thi truong)
5 Két qua nghién ciu
5.1 Sinh khdi kho cac bé phan ciaa cay

Bang 5.1 Sinh khdi ctia cac bo phan cua cdy Mam bién

i (t;’llr\ll;;ll(a) Than (%) (t:?ill\q/;flka) Canh (%) (t;{r\ll};;(a) La (%) \(/tvatg/rllg;;
1 413 60,1 22,9 33,4 4.4 6,5 68,7
2 554 62,1 27,3 30,6 6,5 7,3 89,2
3 522 64,8 22,0 27,3 6,4 7.9 80,5
4 470 60,9 24,9 32,2 5,4 6,9 77,2
5 435 63,3 20,0 29,1 5,3 7,7 68,8
6 467 62,9 22,2 30,0 5,3 7,2 74,2
7 599 60,6 324 327 6,6 6,6 08,8
8 588 60,5 31,9 32,8 6,5 6,7 97,2
9 504 62,4 24,3 30,1 6,0 7.4 80,7
10 315 64,0 13,9 28,3 3,8 7,7 49,2
11 441 67,2 16,2 24,7 5,3 8,1 65,6
12 500 63,9 22,4 28,6 5,9 7,6 78,4
13 548 61,2 28,5 31,8 6,3 7,0 89,6
14 513 50,3 29,9 34,6 5,3 6,1 86,4
15 559 60,7 29,9 32,5 6,3 6,9 92,2
16 418 63,3 19,2 29,1 5,0 7,6 66,1
17 529 62,1 26,1 30,6 6,1 7,2 85,1
18 534 65,9 21,2 26,1 6,5 8,0 81,0



19 45,4 62,9 21,3 29,6 5,4 7,5 72,2

20 48,6 60,9 25,6 32,1 5,5 7,0 79,8
21 S7,7 62,5 21,7 30,0 6,9 7,4 92,2
22 28,1 68,1 9,8 23,8 3,3 8,1 41,2
23 22,7 69,0 7,6 23,1 2,6 8,0 33,0
24 24,9 69,1 8,2 22,9 2,9 8,0 35,9
25 38,0 59,7 24,0 37,7 1,6 2,5 63,6
26 11,2 69,7 3,6 22,4 1,3 7,9 16,1
27 17,9 69,3 59 22,7 2,0 7,9 25,8
28 27,4 67,2 10,1 24,8 3,3 8,0 40,7
29 S7,7 62,5 21,7 30,0 6,9 7,4 92,2
30 35,6 65,2 14,6 26,8 4,3 7,9 54,5
31 49,1 63,3 22,5 29,1 5,9 7,6 77,5
32 41,7 68,2 14,5 23,7 4,9 8,0 61,2
33 23,4 69,2 7,7 22,8 2,7 7,9 33,7
34 28,1 68,1 9,8 23,8 3,3 8,1 41,2
35 22,7 69,0 7,6 23,1 2,6 8,0 33,0
36 24,9 69,1 8,2 22,9 2,9 8,0 35,9
37 38,0 59,7 24,0 37,7 1,6 2,5 63,6
38 11,2 69,7 3,6 22,4 1,3 7,9 16,1
39 17,9 69,3 5,9 22,7 2,0 7,9 25,8
40 27,4 67,2 10,1 24,8 3,3 8,0 40,7
Trung binh 64,6(; 1,1 28,4(; 1,4 7,3; 0,4
0 0 0

Ti 18 sinh khéi kho cua than cay cé thé chiém trung binh 12 64,6 + 1,1 %
tong sinh khd cua cay, ti 1 than thap nhat 12 59,3 % va cao nhat 14 69,7 %.
Canh chiém ti 1& trung binh 1a 28,4 + 1,4 %, cao nhat 12 37,7% va thap nhat 1a
22,4% cua toan bo sinh khéi cua cdy. L4 1a bo phan cd ti 18 sinh khéi khd trung
binh 1a 7,3 + 0,4 %, cao nhit 1 8,1% va thip nhét 1a 2,5%. Trong ba bd phan
ctia cdy 1a than, canh va 14 thi than c6 sinh khdi kho cao nhit va thip nhat 1a 14
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c6 ti 1& thap nhat.
5.2 Sinh khdi twoi cac by phan cia cay

Cac bo phan cua ciy duoc can tryc tiép ¢ hién truong va tinh toan cho
trong luong ca cay.

Bang 5.2 Sinh khdi tuoi ciia cac bo phan cua cdy Mam bién

T E’li’éh)t Than (%) Wey (kg) C(S/?)h 2’&’5 L& (%) V(‘I’(tan)gt
1 2,4 57,1 1,0 23,8 0,8 19,0 4.2
2 2.6 50,0 2.0 39,0 0,6 11,0 5,2
3 4.2 12,4 0,9 15,2 0,7 124 5,8
4 3,7 78,9 0,7 13,7 0,4 7,4 4.7
5 4.4 59,5 2.0 27,0 1,0 13,5 7,4
6 6,7 58,3 3,1 26,8 1,7 14,9 11,4
7 6,6 52,0 4.4 345 1,7 13,5 12,6
8 55 53,9 2,4 23,5 2,3 22,5 10,2
o 84 667 23 183 19 151 126
10 10,0 63,7 3,3 20,8 2,4 15,5 15,7
11 141 60,1 6,1 25,8 3,3 14,1 234
12 14,6 56,6 8,4 32,4 2,9 11,0 25,8
13 16,2 56,6 8.8 30,8 3,6 12.6 28,6
14 175 593 89 300 32 107 295
15 211 598 102 289 40 113 353
16 231 660 100 285 20 56 350
17 21,0 58,8 10,0 28,1 4.7 13,1 35,7
18 226 558 125 310 54 132 405
19 258 79,4 4.4 13,5 2,3 7,1 32,5
20 243 46,2 20,5 38,9 7,8 14,9 52,6
21 34,3 64,4 12,8 24.0 6,2 11,6 53,2
22 374 59,2 21,3 33,8 4.4 7,0 63,1
23 27,6 65,4 11,8 27,8 2,9 6,8 42,2
24 239 57,8 13,3 32,1 4.1 10,0 41,3
25 300 364 466 566 58 70 824
26 359 619 174 300 47 81 580
27 251 754 63 188 20 59 333



28 425 48,0 39,7 44,8 6,3 7,2 88,5

29 37,3 65,3 15,2 26,7 4,6 8,0 57,1
30 350 46,5 35,3 46,9 5,0 6,6 75,3
31 48,0 56,4 27,8 32,7 9,3 10,9 85,1
32 531 54,9 32,5 336 1172 11,5 96,8
33 4372 47,7 38,5 42,5 8,8 9,8 90,5
34 354 32,7 64,4 59,6 8,3 7,6 108,1
35 535 55,3 35,6 36,8 7,6 7,9 96,7
36 825 60,0 46,6 33,9 8,3 6,0 137,4
Trung binh 64,6oi 1,1 28,4 + 7,3+04
% 1,4 % %

Than c6 trong luong tuoi cao nhat trong cac bo phan cua cdy. Than
chiémtile1a64,6 +1,1% trong luong tuoi cua cdy, canh 1a 28,4 £ 1,4 % va la
1a7,3 £ 0,4 % c6 ti 1¢ thap nhat trong cac bo phan cla cay.

801
iy —
(%) 40

20+

Thank CanhK LaK

Hinh 5.1: Ti Ié % sinh khoi kho cac bo phan cia cay (= SE)

100+

801 _
60- E _
(%)
40
20 i |
—
Thant Canht L& t

Hinh 5.2: Ti 18 % sinh khéi tuoi cac b phan cua cay (+ SE)

Trong luong twoi va kho cua cac b phan than cay co khac nhau. Trong
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luong twoi cia 14 chiém cao hon trong luong khd cua 1& sau khi sdy. Ti trong
than cay tuoi thdp hon than kho, trong khi dé ti I& canh tuoi lai cao hon canh
kho (Hinh 3.3).

120

100 -
o
80 -
60
40 7 L4 (%)
20 - 2 Canh (%)
o = Thin (%)

Tuoi Khé
Hinh 5.3 Ti & % sinh khéi tuoi va kho cta cay

5.3 Twong quan giira sinh khdi twoi va sinh khéi kho cia cay

Pé thuan tién trong tinh toan sinh khoi kho cua cady ma khong can sy
khé thdng qua viéc can trong lugng tuoi cac bd phan caa cay thi c6 dugc sinh
khdi kho.

Quan hé giira sinh khéi khd va sinh khéi tuoi cia cay thé hién qua
phuong trinh (3.1).

Wtongk = 0’4744 *Wtongtl'03 [31]
Véi R* = 0,9962 , SEE = 0,0632, MAE = 0,0508

S6 mii ctia phuong trinh 1a 1,03 nén xem nhu 13 1 thi Wigng s& bang
47,44% cua Wigng:. Nhur thé sau khi c6 trong luong tuoi cua cay thi nhan voi
47,44% thi s& c6 sinh khéi khé cua cay.

5.4. Twong quan giira sinh khdi twoi va kho véi dwong kinh than cay

Bang 5.3 Cac phuong trinh twong quan sinh khdi tuoi ctia cac bo phan

PT Phuong trinh R? SEE SSR MAE Pa Pb

3.2 Wipne=0,4076 * D>"'® 9468 023 155 0,18 0,000 0,000
3.3 Wy, = 0,3134 * D198% 9546 020 1,14 0,15 0,000 0,000
3.4 W, =0,0518 * D>**1 8565 047 669 036 0,000 0,000
3.5 W,y =0,1391 * D13 7484 041 506 0,32 0,000 0,000
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Két qua tinh toan cac phuong trinh twong quan giita sinh khéi tuoi cua cac bo
phan cay véi duong kinh than cdy & vi tri cao 1,3 m dugc thé hién & bang 3.3.

Bang 5.4 Cac phuong trinh tuong quan sinh khéi kho cua céc bo phan

TT Phuong trinh R? SEE SSR MAE Pa Pb
3.6 Wigngk = 0,1823 * D>**% 9537 022 1,45 0,17 0,000 0,000
3.7 Wiy = 0,1545 * D*%4%3 9562 020 1,18 0,15 0,000 0,000
3.8 Wy, = 0,0244 * D>5114 90,35 0,38 4,23 0,31 0,000 0,000
3.9 W, = 0,0425 * D1%¢7 7097 045 6,08 0,34 0,000 0,000

Pham vi str dung cta cac phuong trinh 1a 3,0 < D; 3 < 16,6 cm

100 F ! ‘ . 60 [ ' ' ‘ s 7
Wtongk = 0.1823*D"2.2043 :'Wthk =0.1545*D"2.0493
80 | : 50|
e B
< 60 1 2401
=) 2= 30F s
g 40) 1 s _
= i = 20 o 3
20 : 10 r
0f ' | | obre
0 3 6 9 12 15 18 0 3 6 9 12 15 18
D (cm) D (cm)
Tuong quan tong sinh khéi kho Vi D3 Tuong quan sinh khéi than kho voi D3
30" 4 O ! ! ‘ ‘ 1
)5 ; - Wlak = 0.0425*D"1.5567
o 5 :
22 2
% 15 E f“ 2
= 10 =
L l - i
5t I
05 i i ‘ ‘ 0L . . ‘ ‘ N
0 3 6 9 12 15 18 0 3 6 9 12 15 18
D (cm) D (cm)
Twong quan sinh khéi canh kho véi Dy 5 Twong quan sinh khéi 14 kho véi D 3

Hinh 5.4 Cac dudng biéu dién sinh khdi khd cua cac bo phan cay véi Dy 5

Hé s6 xac dinh cua cic phuong trinh sinh khéi twoi va kho cua cac bo
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phan than, canh va téng 1a kha cao tir 85,65 — 95,62%, riéng bo phan 14 c6
nhiéu bién dong do 14 phan bé trén cac cay khong dong déu nén hé sé xac dinh
bién dong tir 70,97 — 74,84%. Céc sai s6 (SEE) déu nho hon 1, cac tham sb cua
phuong trinh (Pa va Pb) déu nho (P < 0,000)

5.5 Sinh khdi khd cia quan thé Mam bién

Téng sinh khéi khé trung binh cua quan thé 1a 62,6 + 7,8 tan/ha bién
dong tir 54,84 — 70,40 tan/ha (hinh 3.5a). Quan thé ring c6 sinh khéi cao nhat
la 98,8 tan/ha va thap nhat 1a d6i vai riing non méi tai sinh thi sinh khéi chi dat
dén 16,1 tan/ha (hinh 3.5b).

80 150+

1004

]
S F
.
llllll —_— %
) 1 1 G ) ] )
Wthk ~ Weak Wik Wtongk ~ Wthk  Wcak  Wlak
(a) (b)

Hinh 5.5 D6 thi sinh khéi trung binh (a) va khoang bién dong cta quan thé (b)

Sinh khéi trung binh c4c bd phan cua cay 1 than, canh va l4 theo thi ty
la 39,8 + 4,6 tan/ha, 18,4 + 2,8 tin/ha va 4,5 + 0,6 tan/ha. Nhin chung tong sinh
khéi ctia quan thé thudc khu vuc nghién ctiru khdng cao 14 do rimg tai sinh tu
nhién con non. Céac khu vuc phia trong huéng vé thanh phd Bac Liéu thi cay to
hon nén sinh khdi ciling cao, con phia ngoai bién thi cdy méi tai sinh nén con
nho do d6 sinh khéi ciing thap.

5.6 Twong quan giira carbon véi dwong kinh than cay (D 3)

Qua tinh toan cho thiy cac phuong trinh trong quan carbon cua cac bo
phan cua cay déu c6 dang Y = aX® véi cac hé sb xac dinh khé cao, cac tham sb
ctia phuong trinh déu ton tai vai P<0,000, sai s6 (SEE) nho, tong binh phuong
cua sai s6 (SSR) 1a nho bién dong tir 9,71 dén 7,23, trong d6 canh c6 chi sb
SSR 14 cao nhit trong cac bo phan cua cay, tri sé sai sé trung binh tuyét doi
kha nho caa cac bo phan déu nho hon 1.
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Str dung cac phuong trinh nay dé tinh lugng CO, qua codng thic 1a:
CO, =C *44/12

Bang 5.5 Cac phuong trinh twong quan gitra carbon cua cac bo phan véi Dy 3

TT Phuong trinh R? SEE SSR MAE Pa Pb

3.10 Cypng = 0,0813 * D*# 9508 023 156 0,18 0,000 0,000
3.11 Cy =0,0693 * D> 9560 020 1,21 0,15 0,000 0,000
3.12 C=0,0116 * D*%%4 8519 049 7,23 0,38 0,000 0,000
3.13 C,,=0,7218 * D88 67,42 015 0,71 0,11 0,000 0,000

Pham vi st dung cta cac phuong trinh 1a 3,0 < D; 3 < 16,6 cm

40 F ‘ ' ' ! . 307 :
Ctong = 0.0813*D"2.2213 : Cth = 0.0693*D"2.0735 ]
__30f . ]
S ]
é L
=0 20 |
e
S ]
10 | 7
0 : , , , ‘ n ‘ ‘ . . E
O 3 6 9 12 15 18 0 3 9 12 18
D (cm) D (cm)
Twong quan Ctong véi Dy 3 Tuong quan C than véi Dy 3
& 1.5} ' ‘
. Cla=0.7218*D"0.4884
12
209]
S 06;
03
R I I L L 0 L [ L L
0 3 6 9 12 15 18 0 3 6 9 12 15 18

D (cm)

Tuong quan sinh khdi C canh véi D1 5

D (cm)
Tuong quan C la véi Dy 3

Hinh 5.6 Cac duong biéu dién carbon caa cac bd phan cay véi D 5
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Bang 5.6: Thong ké md ta cac chi tiéu do dém

Chi tieu ([grlh?’) H (m) N (ha) (ti?/?lg) (técr:l%a) (téi?ﬁa) (técr:l;ia) C(tce)lfl/t}?g)g (?éafht:) (?acl)ihcaa) ((t:écr:/zhls)
Trung binh 5,1 4,7 8.550 28,8 18,6 8,6 1,6 105,7 68,4 31,6 5,8
Sai tiéu chuin (SE) 0,2 0,2 448 1,8 1,1 0,6 0,1 6,6 3,9 2,4 0,4
Median 5,0 4,5 8.350 31,1 20,0 10,0 1,8 113,9 73,5 36,6 6,6
Mode 6,1 4,0 7.100 42,5 27,1 13,0 2,4 156,0 99,5 47,6 8,9
D6 léch chuén (SD) 1,4 1,2 2.838 11,3 6,8 4,1 0,6 41,5 24,8 15,0 2,4
Kurtosis -1,1 19,6 0.5 -1,1 -1,0 -1,3 -1,1 -1,1 -1,0 -1,3 -1,1
Skewness 0,4 3,8 0.7 -0,4 -0,4 -0,2 -0,4 -0,4 -0,4 -0,2 -0,4
Khoang bién dong 4,7 7,4 12.500 38,4 23,1 13,4 2,1 140,8 84,8 49,3 7,6
Thap nhat 35 3,7 3.900 7,3 5,2 1,7 0,4 26,8 19,0 6,2 1,3
Cao nhét 8,2 111 16.400 45,7 28,3 15,1 2,4 167,7 1038 55,5 8,9
Khoang tin
cayl(95.0%) 0,5 0,4 907 3,6 2,2 1,3 0,2 13,3 7,9 438 0,8
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5.7 Twong quan giira carbon véi sinh khéi kho
Viéc tinh todn carbon thudng duoc tinh tir c4c phuong trinh sinh khéi

cua cay ca thé (téng sinh khéi cua cdy va ting bo phan cua cay) rdi nhan véi
hé s6 chuyén doi tir sinh khéi kho sang carbon 1a 0,5. Trong dé tai nay, chdng
t6i tién hanh phan tich carbon cua tirng bo phan cua cay dé tir d6 xay dung
phuong trinh twong quan tryc tiép tir tong lwgng carbon, ting b phan cua cay
ca thé vai sinh khéi khd tirng bo phan cua cay.

Ctong = exp(-0,7983 + 1,008*IN(Wiongk))
Tir phuong trinh trén dua vé dang chinh tac la:

Ctong = 0,4500 *Wigng*® (3.14)

R*=0,9984 , SEE = 0,04091 , MAE = 0,03428, SSR = 0,0502

Qua tinh toan cho thdy cac phuong trinh trén déu ¢ sé mii xap xi bang 1
nén lugng carbon tong cia cay céa thé bang 45 % cua tong sinh khéi kho, C cua
than bang 45,96% cuaa sinh khéi khd cua than, C caa canh bang 45,13% sinh
khoi kho cua canh.

5.8 Kiém tra kha ning van dung ciia cac phwong trinh

Pi xay dung cac phuong trinh twong quan gitra sinh khdi khé va carbon
v6i duong kinh (D1 3). DPé biét tinh chinh xac cua cac phuong trinh di kiém tra
thong qua sai sé twong ddi duoc thé hién ¢ cac bang dudi day

Bang 5.7. Sai s6 twong ddi cua cac phuong trinh sinh khéi

PT A%
o Tén phuong trinh Gia tri Gia tri Gia tri
nho nhat I6n nhat trung binh
3.10 | Ciong =0,0813 * D**4 1.1 8,8 2,1
311 | Cy=0,0693* D27 1,8 11,2 2,6
312 | Ce=0,0116* D** 4.4 14,8 3,9
313 | Cp=0,7218 * D**** 2.7 14.3 3,7
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Bang 5.8. Sai s6 twong ddi cua cac phuong trinh carbon

PT A%

. Tén phuong trinh Giatri Giatri Giatri
nho nhét l6n nhat trung binh

3.6 | Wigngx = 0,1823 * D*?*% 0,5 3,7 2,3

3.7 | Wy = 0,1545 * D049 5,7 15,7 5,6

3.8 | W,y = 0,0244 * D> 6,7 12,4 4,3

3.9 | Wi = 0,0425 * D% 3,0 16,5 4,1

Két qua bang 5.7 cho thay, sai s6 trung binh cua cac phuong trinh tich tu
carbon déu thap hon gigi han cho phép la < 10 %, cao nhat la 5,6% phuong
trinh 3.7, thap nhat 13 phuong trinh 3.6. Vi vay, cac phuong trinh duoc chap
nhan va c6 kha niang tng dung vao thuc tién dé tinh lwong carbon tich tu cua
cady Mam bién ¢ Bac Liéu.

5.8 Lugng CO, ciia quan thé Mam bién theo cac bd phan

Tan/ha

1507 2007
1501
&
—_ = 1001
-
S
0‘ T T T G T T _IL @
CO2tong  CO2th  CO2ca  CO2la CO2tong  CO2th  CO2ca  CO2la
(a) (b)
Hinh 5.7 bo thi lugng CO, trung binh (a) va khoang bién dong cua
quan thé (b)

Téng lwong CO, trung binh cia quan thé Mam bién & khu vuc nghién
ctru 12 105 + 13,3 tin/ha bién dong tir 92,46 — 119,0 tan/ha (hinh 3.7a). Quan
thé c6 tong luong CO, cao nhit theo cac b phan 1a 140,8 tan/ha va thap nhat
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c6 quan thé chi dat 26,8 tin/ha (hinh 3.7b) d6 1a nhiing quan thé méi phét trién
tiép gidp gan phia bién. Luong CO, ciia cac ca cay, than, canh va 14 bién dong
kha cao theo thir tu 1 39,23%, 36,27%, 47,51%, 41,36%, canh c6 hé sb bién
dong cao 1a do cdy Mam bién ddi dién truc tiép v4i bién bi gio thdi nén cay
khong cao nhung nhiéu canh nhanh.

e
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Hinh 5.8 Lugng CO, cta c4c quan thé phan theo bo phan theo 6 do dém

Luong CO, trung binh cua céc bo phan caa cdy Mam bién 12 68,4 + 7,9
tan/ha bién dong tir 60,45 — 76,31 tan/ha, 31,6 + 4,8 tin/ha bién dong tir 26,79
— 36,39 tan/ha va 5,8 + 0,8 tdn/ha bién dong tir 4,9 — 6,5 tan/ha theo thir ty 1a
than, canh va 14, trong d6 than c6 vai tro hap thu CO, cao nhat ké dén 13 canh
va thdp nhat 1a 1a. Ti Ié luong CO, cua cac bo phan cdy ma cay hap thu ciing
khac nhau, trong d6 than cdy hap thu CO, chiém 64,7% tong luong cta quan
thé, ké dén 1a canh cay chiém 29,9% va 14 chi chiém 5,4% (hinh 5.8, 5.9).

wThin (An/ha) ™ Canh(thn/ha) L4 (tin/ha)

Hinh 5.9 Ti 1 % lugng CO, cua quan thé theo cac b phan



5.9 Trir lwong rieng Mam bién
5.9.1 Twong quan giira chiéu cao va dwong kinh (Hvn — Dy 5)

Qua khao nghiém mot s6 phuong trinh dé chon phuong trinh tét nhat dé
thé hién quan hé giita chiéu cao va duong kinh thé hién nhu sau:

Hun = 1/(0,0965108 + 0,590457/D) (3.15)
Véi hé sé twong quan R = 0,8915, SEE = 0,0205, MAE = 0,0163

Pham vi str dung cua phuong trinh 14 2,9 <H,,, <7,3m

Trong thuc té viéc do cao rat kho thuc hién & thuc dia nén viéc sir dung
tuong quan Hy, — Dy 3 dé chi do yéu té duong kinh 1a yéu té dé do dé suy ra
chiéu cao

5.9.2 Twong quan giira thé tich cia cay véi chiéu cao va dwong kinh

Phuong trinh thé tich than cdy véi chiéu cao va duong kinh thé hién o
phuong trinh 3.15.

In(V) = -8,90347 + 1,68731*In(D) + 0,754881*In(H)
V = 0,0001368*D"873*H0 7349 (3.16)
Véi R? = 0,9684, SEE= 0.7931, SSR = 0.0017, MAE = 0.1242
Pham vi st dung phuong trinh véi 3,5<D;3<8,2cmva3,7<H<5,7cm
5.9.3 Trir lwgng rirng

Trit lwong rieng Mam bién duoc phan theo 3 cip dwa theo duong kinh
than cay, chiéu cao va mat do cay trén ha.

Bang 5.9 Trir luong theo cac cap phan chia

D13 (cm) H (m) N (cay) G (m?/ha) M (m*/ha)
Cép 1 64+05 55+08 7.487+1422 246+ 09 835+33
Cép 2 50407 45+04 9.064+2433  189+14 59,3 + 8,8
Cép 3 3701 39+01 9423+1175 105+1,7 339+56
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Cép 2 c6 duong kinh va tiét dién ngang cao nhét 1a 24,6 + 0,9 m%ha nhung
mat d6 lai thdp nhung trir lugng lai cao nhat, trong khi d6 & cp 3 c6 mat do
cao nhung duong kinh va chiéu cao thap nén trit luong ciing thap.

Tru luong m3/ha Tru luong m3/ha
100 100
804 [ = ] 801 [EE;;;;;;]
—
60+ T 60
E 2
404 J— 401 J—
201 201 L
T T T O T T T
Cap 1l Cap 2 Cap 3 Cap1l Cap 2 Cap 3

Hinh 5.10 D6 thi trit lugng trung binh theo céc cap

Trir lugng trung binh cua toan khu vic nghién cau 13 60,74 + 7,4 m*/ha,
bién dong tir 53,3 m*/ha dén 68,2 m*/ha. Trir lugng trung binh ¢ cap 112 83,5 +
3,25 m®/ha, bién dong tir 80,3 m*/ha dén 86,8 m*ha. Cip 2 12 59,3 + 8,8 m*/ha,
bién dong tir 50,5 m*/ha dén 68,0 m*ha. Cép 3 12 33,9 + 5,6 m*/ha, bién dong
tir 28,4 m*/ha dén 39,5 m*/ha (hinh 3.8). Trong 3 cap thi cdp 3 c6 trit lwong
thap nhat 1a do ring non mai tai sinh, cap 1 1a cay 16n do tai sinh da lau nén c6
tr&r luong cao.

5.9.4 Lwong CO, ma cay hap thu theo quan thé

COo2 COo2

200~ 200,

50- %

: A ‘ 0 . . .
Cap1 Calp 2 Calp 3 Cap1 Cap2 Cap3

Tan/ha

Hinh 5.11 D6 thi trit lvgng CO, trung binh theo cé4c cap
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Pé tinh lvgng CO, hap thu cua quan thé, dé tai sir dung cac phuong trinh tuong
quan gitta lwong carbon tich tu caa cay ca thé véi cac nhan té diéu tra dé tinh
lugng CO, hap thu nhan vai hé sé dé tinh cho tirng 6 tiéu chuan, hecta va tong
hop cho ca khu vuc.

Két qua tinh toan lwong CO, hap thu & cac bo phan cua quan thé cho
thay, tong luong CO, hap thu trung binh cta quan thé 1a 105 + 13,3 tan/ha,
bién dong tir 92,46 — 119,0 tin/ha (phu luc 1).

Trong 3 cap thi cap 3 c6 duong kinh nhé nhat, xap xi 1/3 cua cap 1. Mat
d6 cay cua cap 3 cao nhat 1a 9.423 cay/ha, cap 2 la 9.064 va thap nhat la cap 1
Vvéi 7.487 cay/ha la do cay lén trong qua trinh sinh truéng phét trién theo thoi
gian da giam mat do cay.

Kha nang hap thu CO, cia cdy Mam trang ¢ cap 1 1a 145,8 + 6,5 tan/ha
bién dong tir 139,2 - 152,3 tan/ha, cdp 2 1a 108,7 + 8,4 bién dong tir 100,2 -
117,1 tdn/ha va cép 3 co luong CO, thap nhit, trung binh 13 53,9 + 9,0 tin/ha
bién dong tir 44,95 - 62,96 tan/ha bang ' kha niang hap thu CO, clia cap 2 va
bang 1/3 cua cap 3.

Bang 5.10 Luong CO, ciia quan thé Mam bién theo céc cap

CO, tong

Cip Dis(cm)  H(m) N (cay) G (mha) M (m’/ha) (tAn/ha)

Cipl 6405 55+08 7.487+1.422 246+ 09 8351+33 1458465
Cip2 5007 45+04 9064+2433 189+14 593+88 108,7 + 8,4

Cip3 37401 39+01 9423+1.175 105+17 33956 53,9+9,0

Nhin chung kha niang hap thu CO, caa rimg Mam bién & khu vuc nghién
con thap la do ring méi tai sinh nén kich thuéc cay khong lon.
5.9.5 Quan hé giira CO, véi cac nhan té diéu tra

Qua sir dung ham tuyén tinh da bién dé tinh toan, xem xét quan hé gitra
lugng CO, hap thu cta quan thé véi cac nhan td, N, Dy, Hy,, tiét dién ngang
(G m?/ha) va M m*/ha thi phuong trinh sau ctng thé hién Ia:

CO,tong = 3,70548 + 6,2677*G(m?) - 0,0015908*Ncay  (3.17)

Véi R, =0,9947, SEE=3,09, MAE=1,8 P <0,000
Qua phuong trinh 3.17 cho thay lwgng CO, do cay hap thu phu thudc
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vao tiét dién ngang than cay, khi tiét dién ngang cang Ién thi kha ning hap thu
CO, cia Mam bién vcang ting, trong khi d6 mat do cdy cang nhiéu thi kha
nang hap thu CO, cua ring cang giam. Pé tang kha nang hap thu CO, cua ring
can co tia thuwa dé giam mat do phu hop, tao diéu kién cho cay phat trién 1am
gia tang kha nang hap cua cdy Mam bién trén dia ban nghién cuu.
5.10 Bang tra sinh khdi kho, carbon, CO, cac bd phan cady Mam bién

Trong c4c nhén to dieu tra, thi nhan to dwong kinh ngang nguc 1a dé do
va co quan h¢ chat che vai sinh khoi, kha nang tich tu carbon va hap thy CO,
cua cay. Do do, viéc lap bang tra sinh khoi nhanh va céc chi tiéu trén théng
qua nhan t6 duong kinh vai do chinh xac cho phép.

Trong pham vi nghién ctu cia dé tai, dudng kinh than cay do duoc tai
vi tri 1,3 m 1 tir 3,0 cm dén 16,6 cm, day 1a cé duong kinh chiém phan Ién
trong dién tich nghién cau. Tuy nhién, trong toan khu vuc thi duong kinh khac
nhau ciing theo 3 cip di phan chia.

Bang 5.11. Bang tra sinh khi khd, carbon, CO, cac bo phan cay

D (cm) | Than (kg) | Canh (kg) | L& (kg) T(Eg)g
1,47 0,43 0,16 2,05

3,0 0,68 0,20 0,05 0,93
248 0,74 0,20 3,42

2,65 0,91 0,31 3,87

4,0 1,23 0,43 0,11 1,77
4,50 1,57 0,41 6,48

4,18 1,63 0,52 6,33

5,0 1,95 0,77 0,19 2,90
7,15 2,81 0,68 10,64

6,08 2,63 0,76 9,46

6,0 2,85 1,23 0,27 4,35
10,44 4,52 1,00 15,95

8,33 3,93 1,03 13,29

7.0 3,92 1,84 0,37 6,13
14,37 6,75 1,35 22,47

10,96 557 1,32 17,84

8,0 5,17 2,61 0,47 8,24
18,95 9,56 1,72 30,23

22



13,95 7,57 1,61 23,13
9,0 6,60 3,54 0,57 10,71
24,19 12,99 2,08 39,27
17,31 9,97 1,90 29,18
10,0 8,21 4,66 0,66 13,53
30,10 17,10 2,43 49,62
21,04 12,79 2,17 36,00
11,0 10,00 5,98 0,75 16,72
36,67 21,91 2,73 61,32
25,15 16,05 2,41 43,61
12,0 11,98 7,50 0,81 20,29
43,92 27,49 2,99 74,40
29,63 19,79 2,61 52,03
13,0 14,14 9,23 0,86 24,24
51,85 33,86 3,16 88,87
34,49 24,01 2,76 61,26
14,0 16,49 11,20 0,88 28,57
60,46 41,07 3,24 104,77
39,73 28,75 2,85 71,33
15,0 19,03 13,40 0,88 33,31
69,76 49,15 3,22 122,13
45,35 34,03 2,86 82,23
16,0 21,75 15,86 0,83 38,44
79,75 58,14 3,06 140,95
51,34 39,86 2,78 93,99
17,0 24,66 18,57 0,75 43,98
90,44 68,09 2,75 161,27
Ghi cht: Sinh khdi kho
Carbon
CO,

5.11 Lwong gia hap thu CO, cia rirng Mam bién

Luong carbon tich tu trong sinh khéi quy thanh luong CO, tuong duong
cua Mam bién trong khu vuc nghién cau 1a 19.569,6 tan trong d6 cap 1 1a
10.736,7 tan, cap 2 12 6.415,1 tan, cap 3 14 2.417,8 tan (Bang 5.10).
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Bang 5.12. Lugng hap thu CO, cua khu vyuc nghién cau

Ch Di¢ntich ~ Carbon quan COglquén the CO, qyf?ln thé
p (ha) thé (tin/ha) (tin/ha) (thn)
1 73,6 39,8 145,8 10.736,7
2 59,0 29,6 108,7 6.415,1
3 44,9 14,7 53,9 2.417,8
Téng 177,5 28,0 102,8 19.569,6

Do chua ¢6 don gia chinh thurc trong viéc mua ban khi thai CO, trén thi
truong Viét Nam tai thoi diém nghién ciu va qua tham khao gia mua ban CO,
trén thi truong thé gioi trong nhitng ndm gan day, dé tai tinh gia tri thuong mai
c6 thé thu duoc tir viéc ban CO, cua rung theo khung gia trung binh 1a 7
USD/tan. Theo ti gia thuong mai caa Ngan hang Nha nuéc Viét Nam 11/2012
thi 1 USD = 20.835 dong. Nhu vay, 1 tin CO, c6 gié trung binh tai thoi diém
nghién ctu 1a 145.852 ddng/tan.

Bang 5.13 Gia tri hap thu CO, caa khu vuc nghién cau

Cép Dién tich CO, Aqua‘in thé | Tong ;CO;Z quan Thérlh tién
(ha) (tan/ha) the (tan) (dong)
1 73,6 145,8 10.736,7 | 1.164.472.902,2
2 59,0 108,7 6.415,1 | 1.366.776.688,4
3 44,9 53,9 2.417,8 | 385.909.383,8
Tong 177,5 102,8 19.569,6 | 2.917.158.974,4

Két qua cac bang 5.11 cho thay gia tri hap thu CO, cua rimg Mam bién
14 2.917.158.974 dong.

6 Két luan

+ Phuong trinh twong quan gitra chiéu cao (H,,) va dudng kinh (D, 3):
c6 dang Y = aX® va phuong trinh tuong quan giita thé tich (Vcay) VO1 duong

kinh (D13) va chiéu cao (Hyy): Veay = 1,215*Dy 377 *H,,*

+ Két cau sinh khéi tuoi va kho cua cdy Mam bién theo ti & 1an luot
la: than > canh > la

+ Tong sinh khdi kho bang 47,44% so véi tong sinh khdi tuoi.
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+ Cac phuong trinh twong quan giira sinh khi tuoi,kho va carbon cay
cé thé v6i duong kinh déu cd hé sb xac dinh (R?) kha cao, tir 0,90 tré 1én va
phuong trinh ¢6 dang 13 Y = a*X".

+ K&t cu sinh khéi khd quan thé theo ti 18 1an luot 12: than > canh > 14
- Lugng CO, hép thu:

+ Ddi véi quan thé, lwong CO, hap thu trung binh cua khu vuc nghién
ctru 1a 105 + 13,3 tan/ha. Céac bo phan khac nhau ctia quan thé thi ¢ luong
carbon tich tu khac nhau va sap xép theo ti 1& lan luot 1a carbon than > carbon
canh > carbon la.

+ Luong CO, hap thu cua cap 1 la 145,8 + 6,5 tan/ha, cap 2 la 108,7 +
8,4 tan/ha va cdp 312 53,9 + 9,0 tin/ha.

+ Luong hap thu CO, cua khu vuc nghién cau 12 19.569,6 tan.

+ Gia trung binh tai thoi diém nghién cau 1a 145.852 dong/tin CO, eq,
gia tri hap thu CO, cua khu ring nghién ciu 12 2.917.158.974 déng.
7. Kién nghi

- Pé tai chi tap trung nghién ctru luong carbon tich tu cua cac bo phan
cua cay trén mat dat. Bé nghi tiép tuc nghién ctu vé carbon trén cac dang lap
dia, dat dai, kha nang tich tu carbon cic bé carbon khac nhu cua cay chét va
cac bo phan khac caa cdy nhu ré cay trén va dudi mat dat, carbon trong dat.
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Phu luc 1: Thong ké mo6 ta cac nhén t diéu tra

Odo | Dus | o | Ny | Coa | Cn | Ca | Cu | COpumy | COin | CO:ea | COsi
dém (cm) (tan/ha) | (tan/ha) | (tan/ha) | (tan/ha) | (tan/ha) (tan/ha) | (tan/ha) | (tan/ha)
1 7,3 5,6 3.900| 31,8 19,5 10,7 1,5 116,6 71,7 39,3 5,6
2 6,5 5,2 7.100 | 41,72 26,1 12,8 2,3 150,9 95,6 46,9 8,5
3 50 4,6 11.600 | 37,0 24,4 10,3 2,3 135,6 89,5 37,8 8,3
4 7,3 55 4700 | 357 22,2 11,6 19 131,0 81,4 42,7 6,9
5 5,8 4,9 7.100 | 31,7 20,4 9,4 1,9 116,2 74,9 34,4 6,9
6 54 4,7 8.200 | 34,2 21,9 10,4 1,9 125,4 80,4 38,2 6,8
7 6,7 5,2 6.600 | 45,7 28,3 15,1 2,3 167,7 103,8 55,5 8,4
8 7,2 54 5.800| 45,0 27,8 14,9 2,3 164,9 101,9 54,7 8,3
9 6,3 51 6.900 | 37,2 23,7 11,4 2,1 136,5 86,9 41,8 7,8
10 5,0 4,5 6.600 | 22,6 14,8 6,5 1,3 82,9 54,1 23,9 4,9
11 4,2 4,2 14.600 | 30,0 20,5 7,6 1,9 110,0 75,2 27,9 6,9
12 51 4,6 10.100 | 36,1 23,5 10,5 2,1 132,2 86,0 38,5 7,7
13 6,7 5,3 6.200 | 414 25,9 13,3 2,2 151,8 94,8 48,9 8,1
14 8,2 5,7 3.900 | 40,1 24,3 14,0 1,8 147,0 89,1 51,3 6,6
15 7,5 5,6 5500 | 42,6 26,4 14,0 2,2 156,3 96,9 51,3 8,1
16 5,6 4,8 7.100| 304 19,6 9,0 1,8 111,6 72,0 33,0 6,6
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17 6,1 5,0 7400 | 39,3 24,9 12,2 2,2 144,0 91,3 44,8 79
18 4,6 4,4 14100 | 37,2 24,9 9,9 2,3 136,2 91,3 36,5 8,5
19 5,8 4,9 7.200 | 33,3 21,3 10,0 1,9 122,0 78,2 36,7 7,0
20 7,2 5,9 4900 | 36,9 23,0 12,0 1,9 135,3 84,2 44,0 7,1
21 6,1 51 8.200 | 425 27,1 13,0 2,4 156,0 99,5 47,6 8,9
22 3,9 4,0 10.700 | 18,8 13,0 4,6 1,2 69,1 47,8 17,0 4,3
23 3,6 3,8 10.200 | 15,0 10,5 3,6 0,9 55,1 38,6 13,1 3,4
24 3,6 3,8 11400 | 16,4 115 3,9 1,0 60,1 42,2 14,2 3,7
25 3,9 3,9 10.000 | 29,5 18,0 11,2 0,4 108,3 65,9 41,0 1,3
26 3,5 3,7 5.600 7,3 5,2 1,7 0,4 26,8 19,0 6,2 1,6
27 3,5 3,8 8.500| 118 8,3 2,8 0,7 43,1 30,4 10,1 2,6
28 4,1 4,1 9.400| 18,6 12,7 4,7 1,2 68,3 46,6 17,4 4,2
29 6,1 11,1 8.200 | 425 27,1 13,0 2,4 156,0 99,5 47,6 8,9
30 4,8 4,5 8.600 | 25,0 16,6 6,9 1,5 91,7 60,9 25,2 5,6
31 5,5 4,8 8.600 | 35,7 23,0 10,6 2,1 130,9 84,5 38,7 7,6
32 3,9 4,0 16.400 | 27,9 19,4 6,8 1,7 102,4 71,0 251 6,4
33 3,6 3,8 10.900 | 154 10,8 3,6 0,9 56,4 39,6 13,3 3,5
34 3,9 4,0 10.700 | 18,8 13,0 4,6 1,2 69,1 47,8 17,0 4,3
35 3,6 3,8 10.200 | 15,0 10,5 3,6 0,9 55,1 38,6 13,1 3,4
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36 3,6 3,8 11.400 16,4 11,5 3,9 1,0 60,1 42,2 14,2 3,7
37 3,9 3,9 10.000 | 29,5 18,0 11,2 0,4 108,3 65,9 41,0 1,3
38 3,5 3,7 5.600 7,3 52 1,7 0,4 26,8 19,0 6,2 1,6
39 3,5 3,8 8.500 11,8 8,3 2,8 0,7 43,1 30,4 10,1 2,6
40 4,1 4,1 9.400 18,6 12,7 4,7 1,2 68,3 46,6 17,4 4,2
Tong | S | 477 [750¢ [ 2088 | 005 | B85 | 1A5 1peu10a| AT | HEF | spsan
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Simple Regression - H vs. D

Phu luc 2: Tuong quan H — Dy 3

Dependent variable: H
Independent variable: D
Double reciprocal model: Y = 1/(a + b/X)

Coefficients

Least Squares Standard T
Parameter Estimate Error Statistic | P-Value
Intercept |0.0965108 0.00845096 |11.4201 |0.0000
Slope 0.590457 0.0547918 10.7764 |0.0000

Analysis of Variance

Source Sum of Squares | Df Mean Square F-Ratio | P-Value
Model 0.0489255 110.0489255 116.13 |0.0000
Residual 0.0126389| 30(0.000421298
Total (Corr.) 0.0615644| 31

Correlation Coefficient = 0.891462

R-squared = 79.4704 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 78.7861 percent
Standard Error of Est. = 0.0205255

Mean absolute error = 0.0162827
Durbin-Watson statistic = 0.991717 (P=0.0005)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.398274

The StatAdvisor
The output shows the results of fitting a double reciprocal model to describe the relationship
between H and D. The equation of the fitted model is

H = 1/(0.0965108 + 0.590457/D)
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Phu luc 3: Tuong quan V véi Dva H

Multiple Regression - In(V)
Dependent variable: In(V)
Independent variables:

In(D)
In(H)
Standard |T

Parameter Estimate |Error Statistic  |P-Value
CONSTANT -8.90347| 0.288608| -30.8497 0.0000
In(D) 1.68731| 0.124798| 13.5203 0.0000
In(H) 0.754881| 0.269322| 2.8029 0.0089
Analysis of Variance

Source Sum of|Df |Mean Square|F-Ratio [P-Value

Squares

Model 24.3175| 2 12.1587| 444.61| 0.0000
Residual 0.793066| 29| 0.0273471

Total (Corr.) 25.1105| 31

R-squared = 96.8417 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 96.6239 percent
Standard Error of Est. = 0.16537

Mean absolute error = 0.124164
Durbin-Watson statistic = 1.511 (P=0.0391)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.195441

The StatAdvisor
The output shows the results of fitting a multiple linear regression model to

describe the relationship between log(V) and 2 independent variables. The
equation of the fitted model is

In(V) = -8,90347 + 1,68731*In(D) + 0,754881*In(H)
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Phu luc 4: Tuong quan Ctong vai Wtongk

Simple Regression - Ctong vs. Wtongk
Dependent variable: Ctong
Independent variable: Wtongk

Multiplicative model: Y = a*X”b

Coefficients

Least Squares

Standard

T

Parameter

Estimate

Error

Statistic

P-

Value

Intercept

-0.7983

0.02201

-36.28

0.0000

Slope

1.008

0.00732

137.8

0.0000

NOTE: intercept = In(a)
Analysis of Variance

Source Sum of Squares |Df |Mean Square |F-Ratio |P-Value
Model 31.76] 1 31.76| 18980.72| 0.0000
Residual 0.0502| 30 0.001673

Total (Corr.) 31.81| 31

Correlation Coefficient = 0.9992

R-squared = 99.84 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 99.84 percent
Standard Error of Est. = 0.04091

Mean absolute error = 0.03428
Durbin-Watson statistic = 1.821 (P=0.2423)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.08629

The StatAdvisor

The output shows the results of fitting a multiplicative model to describe the

relationship between Ctong and Wtongk. The equation of the fitted model is
Ctong = exp(-0.7983 + 1.008*In(Wtongk))

or

In(Ctong) = -0.7983 + 1.008*In(Wtongk)
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Phu luc 5: Tuong quan CO, téng véi cac nhan té do dac

Multiple Regression - CO2total

Dependent variable: CO2total
Independent variables:

CO2total

D13

Gm2

Hvn

Ncay

Vm3

Standard T

Parameter Estimate Error Statistic |P-Value
CONSTANT |3.70548 2.2821 1.62372 0.1129
Gm2 6.2677 0.0775157  |80.8571 |0.0000
Ncay -0.0015908 [0.000176203 |{-9.02825 |0.0000
Analysis of Variance
Source Sum of Squares |Df |Mean Square |F-Ratio |P-Value
Model 66734.8| 2 33367.4|3501.71 | 0.0000
Residual 352.569| 37 9.52888
Total (Corr.) 67087.3| 39

R-squared = 99.4745 percent
R-squared (adjusted for d.f.) = 99.4461 percent
Standard Error of Est. = 3.08689
Mean absolute error = 1.80139
Durbin-Watson statistic = 0.897451 (P=0.0000)
Lag 1 residual autocorrelation = 0.532189

Final model selected.

The StatAdvisor

The output shows the results of fitting a multiple linear regression model to
describe the relationship between CO2total and 6 independent variables. The

equation of the fitted model is

CO,total = 3.70548 + 6.2677*G(m?) - 0.0015908*N(cay)
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Phu hinh: Ban d6 khu vyuc nghién ctu va vi tri cac 6 do dém
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Phu luc 6: Thong ké mé ta cac chi tiéu do dém cua cap 1

Witon

Dis H N . Mo g WK eak WK ogqg Gt Cea o Cla CO g 4 co,ca €O, la
cm (m) (cay) °CM7Ma) (Mol @@ by @Y iy (@0 (@0 (s tong ey (Gvhay  (thnha)
a) ha) ha) ha) ha) ha) ha)  (tan/ha)
Mean 64 55 7488 246 835 861 534 265 62 398 252 124 22 1458 923 455 80
Standard Error 0,2 04 667 04 15 18 10 09 01 08 05 04 00 3.1 17 15 02
13,
Kurtosis 05 7 1 41 12 12 -1l 40 05 1,2 11 -10 01 42 41 10 01
Skewness 02 36 1 01 01 03 01 01 05 03 01 01 -07 03 01 01 07
Range 35 67 10200 59 199 21,6 129 112 16 100 61 52 06 368 224 191 23
Minimum 46 44 3900 215 734 772 470 212 53 357 222 99 18 1309 814 365 66
11,
Maximum 82 1 14100 274 933 988 599 324 69 457 283 151 24 1677 1038 555 89
Count 6 16 16 16 6 16 16 6 16 16 16 16 16 16 6 16 16
Confidence
Level(950%) 05 08 1422 09 33 38 21 19 03 18 10 09 01 6,5 36 32 04
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Phu luc 7: Thong ké mo ta cac chi tiéu do dém cua cap 2

G

M

Withk

Wlak

Cth

Cca

Cla

Chi tieu ([c)ﬁ%s) (r::) (Cgly) (”;;’ h (”;;/ h \(/‘:/;[I?/Tl%l)( (;1‘)” (Xavniil;) (;g)“ (glilo/?lgl) (rtg)ﬂ (Ei‘)” (EZI)V (t;i?]?}?a) (fé%ht:) ((t:acr)irfs ((t:éCIZ/ZhI:)
Mean 50 45 9064 189 593 643 407 194 43 206 191 91 15 1087 700 333 5.4
Standard Eror 03 02 1092 06 39 22 14 12 04 10 06 05 02 38 23 2.0 0,6
Kurtosis 04 00 1 03 -04 06 01 -7 07 06 03 -7 10 0,6 03 -7 1,0
Skewness 07 05 1 07 10  -09 -08 03 -4  -09 -08 03 -5  -09  -08 03  -L5
Range 34 17 12500 69 360 250 152 101 38 116 72 47 16 425 263 171 5.7
Minimum 39 39 3900 146 366 492 315 139 16 226 148 65 04 829 541 239 13
Maximum 73 56 16400 21,6 726 742 467 240 54 342 219 112 19 1254 804 410 7.0
Count 11 1 11 1 1 1 11 11 1 11 11 1 1 11 11 11 11
Confidence
Level(95.0%) 07 04 24325 14 88 49 30 26 09 23 14 12 04 8.4 5.2 45 14
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Phu luc 8: Thdng ké md ta cac chi tiéu do dém cua cap 3

COZ COZ C02 COZ
Dis H N G M Wtongk  Wthk Weak Wiak Ctong (fgﬂ/ ggz (gs/ tong th ca la
(cm) (m) (cdy) (m’ha) (m%ha) (tin/ha) (tin/ha) (tdn/ha)  (tdn/ha)  (tin/ha) (tin/  (tdn/ (tdn/  (tAn/
ha) /ha) ha)
ha) ha) ha) ha)
Mean 3,7 3,9 9423 10,5 34,0 32,2 22,1 7,5 2,6 147 10,3 3,6 09 540 376 130 3,3
Standard Error 0,1 0,0 539 0,8 2,6 25 1,6 0,6 0,2 11 0,8 0,3 0,1 4,1 2,8 11 0,3
Kurtosis 09 -11 1 -0,1 -0,2 -0,3 -0,1 -0,5 -0,3 -3 02 -05 -03 03 -02 -05 -03
Skewness 0,9 0,8 -1 -1,0 -0,9 -0,9 -1,0 -0,6 -0,8 -9 -0 -07 -08 -09 -10 -07 -08
Range 0,6 0,4 5800 8,0 26,4 25,2 16,9 6,5 2,1 11,5 79 31 0,7 422 288 112 2,7
Minimum 3,5 3,7 5600 53 17,0 16,1 11,2 3,6 1,3 73 52 17 04 268 19,0 6,2 1,6
1140
Maximum 4,1 4,1 0 13,3 43,4 41,2 28,1 10,1 3,3 188 13,0 47 12 691 478 174 4,3
Count 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Confidence
Level(95.0%) 0,1 0,1 1175 1,7 5,6 54 3,6 14 0,4 2,5 1,7 0,6 0,2 9,0 6,1 2,4 0,6
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M@t s6 hinh anh tap huin va do dém ngoai thue dia

Hinh 5: Can than cay tuoi
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Hinh 8: Tach cac bo phan cua cay

1 ;é’i 3 )

N Ty

Hinh 12: Léy mau vé phan tich
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