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TOM TAT NQI DUNG

Bién phap phuc hdi rimg ngip min ngay cang duoc dé xuit nhiéu hon dé bd sung cho dién tich ring
bi mat va suy thodi c4c h¢ sinh thai rirng ngdp man. Tuy nhién, tac ddng cua céc bién phap phuc hoi rung
ngap min dén cdu trac rimg va vong tudn hoan sinh dia hoa hoc phui sa van chia dugc hiéu biét thiu dédo. Mot
dia ban thir nghiém 4 bién phap phuc hdi rimg ngap min khac nhau tai tinh Kién Giang, Viét Nam d3 mang
lai co héi duy nhét dé tim hiéu tac dong cua cac bién phap nay dén su phat trién cua rung ngdp mén cting nhu
diéu kién 1ap dia. Pac diém cAu trac rung dugc xac dinh thong qua st dung hé théng phan loai don gian vé
mat do thuc vat va do do che phu rung béng quan dd da duoc kiém chung tai thuc dia va GIS. Phu sa dugc
léy mau va phan tich vé d6 4m, cé4c bon hitu co va vo co, téng ham lugng ni-to va chét diép luc. Tai cac diém
thuc hién phuc hoi, rung ngap man cd do che phu thuc vat va tang trudng cao hon, do d6 mirc d6 phong ho
chéng tac hai ciia song bién t6t hon. Cac bién phap xir Iy anh huong dén tinh chit sinh dia hoa hoc ctia phu
sa theo hai cach; anh hudng truc tiép, thong qua thay d6i ché do thuy dong hoc va luong phu sa bdi ling, va
anh huong gian tiép, thong qua nhitng thay doi nhd su phat trién ciia cay rimg ngap man. Cac diém phuc hoi
c6 d6 4m cao hon hin, diéu dé chung t6 rang cac hang rao bao vé duoc dung 1én dé gitr phu sa di c6 tac
dung han ché dong nudc thoat ra bén ngoai. Ni-to twong tac tich cuc v6i d che phu thyc vat, didu d6 cho
thdy dién tich rimg ngdp mdn mdi phat trién manh di c6 dong gop cho cac bé ni-to thong qua thuc day qua
trinh ¢b dinh ni-to vi khuén va cung cip mot lwong 16n bun dit c6 chat lugng. Su khong dong déu va bién
d6i khong phai 1a chu dé chinh ciia nghién ctru ndy, tuy nhién day khong phai 1 vin dé hiém thiy cua rimg
ngap min. Du vdy, két qua cho thiy thim chi nhimng thay d6i nho trong thiét ké hang rao hodc cu trac rimg

deu co6 theé taic dong manh dén chiric nang va su phat trién cua dién tich rirng ngép man phuc hoi.




PHAN GIOI THIEU

Phuc héi rimg ngip min

Dién tich ring ngdp min ven bién suy giam va suy thoai trén dién rong, cing v6i nhimg hiéu biét
ngay cang duoc nang 1én vé cac dich vu sinh thai ma rimg ngdp min cung cép, tao tién dé thiic day nd luc
phuc hoi hé sinh thai nay. Rimg ngip min ven bién cung cip cac dich vu sinh thai da dang va phong pht
nhu cung cép sinh canh cho cac hé dong thuc vat; sinh canh co cac loai thuy sinh c6 gia tri thuong mai; cai
thién chat lwong nudc ving ven bién; diéu hoa va san sinh dudng chit; cung cip gb; phong ho bo bién
chéng so6i 16 ( (Alongi, 2009, Barbier et al., 2010). Chung con c6 tac dung phong hd giam nhe thién tai,
tham hoa tir bién va do thoi tiét gdy ra, mot cong dung dién mang lai nhidu gi tri ké tir tham hoa séng than
Boxing Day (Alongi, 2008). Muc du c¢6 nhidu cong dung hitu ich, dién tich rimg ngdp min di suy giam
nghiém trong, d9 che phu rimg ngap man trén pham vi toan cau da giam 20% ké tir thap nién 80 ciia thé ky
trude (Spalding et al., 2012). Vi nhén thirc ngdy cang ting vé loi ich cua rimg ngdp min ven bién, mot
phong trio toan cau chdng mat rimg ngap min di dugc trién khai sau rong nham phuc hdi va tai sinh rimg
ngap man (Field, 1999b). Phong trao ndy di trd nén dic biét quan trong tai khap cac qudc gia nhiét ddi,
nhitng qubc gia ma ty 18 ting dan s nhanh da gay nhiéu ap lwc dén rimg ngdp mén va cac dich vu ma ching

cung cap nhu thuc pham va gb (Duke et al., 2007).

Phuc hdi rung ngap man dugc dinh nghia 1a “viéc tai tao lai dién tich rung ngap man suy thoai thanh
hé sinh thai rimg ngdp mian v6i day du chirc ning von ¢ cua nd” (Field, 1999a). Bién phap chu dong phuc
hdi 1a hanh dong can thiét dbi voi cac khu rimg ngdp min ven bién ma lau nay khong con kha ning tu phuc
hdi theo qua trinh tu nhién sau khi bi tac dong (Alongi, 2009). Trong rimg bing hat hodc ciy con thudng
dugc thuc hién két hop voi bién phap thiét 1ap cac cong trinh giam tac dong cua song bién nhu ké hoic dé
bién (Field, 1999b). Do ban chét sinh truong ning dong cua hé sinh thai nay, viéc phuc hdi rimg ngap man la
mot 1a mot cong viée ddy thach thirc va nhimg nd luc phuc hdi chiing thuong mang lai két qua hon hop (Bosire
et al., 2008, Hashim et al., 2010). Ngoai trir mot vai truong hop ngoai 18, nhidu du an phuc hdi ring ngip
min déu khong thanh cong hoidc khong dat duge muc tiéu dé ra (Ellison, 2000, Kentula, 2000, Lewis, 2005,
Biswas et al., 2009, Hashim et al., 2010). Két qua nay phan 16n xuit phat tir nguyén nhan chua c6 danh gia
day du vé dong co va nguyén tic chu yéu chi phdi hé sinh thai va thiéu mot hé thong theo dbi theo dai sinh thai

thuong xuyén lién tuc trong mot hé thong quan 1y yéu kém (Bosire et al., 2008). Tuong tu vdy, mot bao cao
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danh gia cua Ellision (2000) nhin manh rang cac dy 4n phuc hdi rimg ngap min c6 co hdi thanh cong cao hon

khi hiéu biét day du vé dac tinh cau tric va chirc nang ctia hé sinh thai nay.

Téc dong sinh thai cia bién phap phuc hdi rirng ngip min

Céc md hinh sinh truong hé sinh thai rimg ngap min dua ra nhiéu du bao va xu hudng trong méi cac
khu rimg ngdp man. Nhin chung, cac du 4n phuc hdi rimg ngap man thuong nhim muc dich dwa hé sinh thai vé
mdt loai trang thai rimg tdi uu; vi cac trang thai dién thé cao hon thuong c6 kha ning tu chéng d& va thich ting
t6t hon, ting cudng chirc nang sinh thai, va co thé thich tng véi mirc d6 tac dong cao hon (Rovai et al., 2012).
Hién con mot s6 tranh cdi vé viée liéu rimg ngap man ¢ phut hop véi cac mé hinh dién thé 1au dai khong. Tuy
nhién, nhiéu gia thiét da dugc dua ra la ching c6 thé biéu hién “dién thé theo chu ky” hay con lai 1a “dién thé
ctia cac dién thé” theo céac giai doan ké tiép twong ddi ngin dé thich ing véi nhitng tinh hudng tham hoa hoic
cuc doan xay ra thuong xuyén von 1a dic tinh ciia méi trudng ving ven bién (Lugo, 1980, Jimenez et al.,
1985). Jimenez et al. (1985) dd dua ra md hinh khai niém dé phat trién ciu tric rimg ngap man (Hinh 1), trong
d6 c6 nhiéu y twong anh huong 1on dén sinh thai hoc dién thé rimg ngap man (Gong and Ong, 1990, Fromard et
al., 1998, Ellison et al., 2000). Theo mé hinh ndy, mat do gb cua than cay ting lén nhanh chéng trong giai doan
moi tai sinh, sau d6 giam déan trong cac dién tich rimg thuan thuc vi canh tranh giita cic dam rimg 1am ting ty
1& chét. Trong md hinh dién thé, sy phtic tap va chitc ning vé cau tric cta rimg ting 1én 1a mot sé trong nhiéu
dAu hién rimg ngdp min da dat dén thoi ky thuan thuc (Lovelock et al., 2010). Kha ning rimg ngip min phat
trién dén cac giai doan dién thé thir sinh phy thudc chu yéu vao dic diém phu sa boi ling (Rovai et al., 2012).
Mic du thuc té cho thiy qua trinh bdi ling phu sa cta rimg ngdp mén rat nhay cam véi diéu kién thuy vin
(Lewis, 2005) va ché d¢ bdi ling phu sa (Rovai et al., 2012), nhung cac phuong phap phuc hdi khac nhau déu

c6 tiém nang tac dong manh dén di€ém chung cda hai yéu to nay.
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Hinh 1. M6 hinh dién thé do Jimenez va céng sw (1985) xdy dung thé hién nhitng thay doi thong thuong vé

mdt do go ciia than cdy khi mét 16 rieng ngdp man tiang trwcng thuan thuc, khi khéng c6 nhitng thay doi tiéu
cuec vé moi truong

Phuc hdi va phu sa bdi ling

Thong tin vé dic tinh sinh dia hoa hoc déng vai trd vo cling quan trong gitip hiéu biét rd hon vé cac dic
diém hé sinh thai. Viéc phuc hoi rimg ngap min c6 anh hudng tiém tang dén dic diém phu sa theo hai
cach; anh hudng tryc tiép thong qua thay doi ché do thuy van va luong phu sa bdi ling; hodc anh hudng
gian tiép, thong qua nhiing thay ddi nho su phat trién cua cdy rimg ngap man. Hai yéu td anh hudng
nay cé thé rat kho nhan dién mot cach tach bach vi nhiéu khia canh chung nhau nhu cAu trac ring, dac
tinh phu sa va chirc ning sinh thai vin chua dwoc biét thau dao (Tolhurst et al., 2010). Piéu nay phan
anh mot thyc té 1a nhitng dic tinh ciia phu sa thay dbi rat kho du doan theo cac quy mé khong gian, khi
{mg pho véi hang loat cac yéu td sinh san va vo sinh phuc tap (Feller et al., 2003, Chapman and Tolhurst,
2007, Reef et al., 2010). Con nhiéu didu chiing ta chua hiéu hét vé nhimg thay ddi nho vé dic tinh thiy
van, phu sa bdi ling va rimg anh huéng thé nao dén cac chu trinh cua hé sinh thai quy mé 16n vi du nhu

chu trinh tai tao dudng chat.




Ngudn dudng chét qua nghién ciru tai hién truong va trong phong thi nghiém cho thiy n6 c6 tic dong
to 16n dén qua trinh sinh truong cua rung ngdp man (Boto va Wellington, 1983, Yates et al., 2002, Feller et
al., 2003). Trong hau hét cac nghién ctru, luong dudng chat ting 1én ludn co tac dung ting ty 18 sinh trudng
ctia cay (Reef et al., 2010), mic du didu ndy con tiy thudc vao sy tic dong qua lai phuc tap gitta cac yéu tb
mdi trudng (Feller et al., 2007, Alongi, 2009). Hai yéu t6 nay déu cho thiy chung c6 nhimng tac dong anh
hudng dén chu trinh tai tao dudng chét trong hé sinh thai rimg ngap man gém ché do thity van va do che phu
rimg. Nhitng thay doi vé ché d6 thuy vin do sir dung cic cong trinh pha song dé phuc hoi rimg ngép min co
tac dong to 16n dén chu trinh tai tao dudng chat thong qua qua trinh ting luong phu sa bodi ling gidu dudng
chat (Lewis, 2005, Rovai et al., 2012). Qu4 trinh sinh truéng rimg ting 1én c6 thé lam thay ddi chu trinh
san sinh dudng chat; bang cach ting kha ning thuc hién vai trd nhu 1 mot bé dudng chit ciia hé sinh thai
rimg thong qua qua trinh tich ty mot lugng 16n chét hitu co. (Chen and Twilley, 1999, Lovelock et al., 2010,
Breithaupt et al., 2012). Phu sa rimg ngdp mén thuong c6 ham luong cac bon 16n, do ning xuit co ban cua
rimg cao va ty 1& vi khuan phan hily chim, tao ra khoang 10-15% cac bon hitu co tir cac chét trong long bién

(Irving et al., 2011).

Mic du ring ngdp min c6 ty 1& sinh truéng va phat trién thanh ring nhanh (theo khai niém “din thé
theo chu ky”), nhung rat it nghién ctru dwoc thuc hién dé so sanh qua trinh tich tu cac bon va dudng chét trén
dién tich ring ngép min dugc phuc hdi so v6i hé sinh thai rimg ngdp mian tu nhién theo xu hudng phat trién.
Khi so sanh dién tich ring ngdp mén phuc hdi theo mdt trinh ty nién dai hai muoi nim véi cac dia diém ddi
ching ty nhién, Osland et al. (2012) thiy rang dién timg rimg phuc hdi c6 ty 18 tich tu cic bon tuong tu nhu
tai cac dién tich rung ngdp man ty nhién, tuy nhién téng ham lugng cac bon va ni-to lai giam xuéng. Nghién
ctru so sanh cua Vovides et al. (2011) giita rimg ngap mdn duoc bao vé, trong lai va tai sinh ty nhién ciing
khong phat hién thay su khac biét vé ty 18 ¢b dinh ni-to hodc tong lwong ni-to giita cac loai rimg nay. Nhiéu
nghién ctru hon nita can dugc thuc hién dé hiéu thau ddo hon vé& qua trinh phat trién phu sa cia ciy rimg
ngdp mén tai cac diém phuc hoi. Mot trong nhirng han ché ciia phin 16n cac nghién ctru phuc hdi rimg ngap
man 14 chi tap trung cha yéu vao d6 che phu thuc vat va cu trac 1am phan ma khong danh gia bét cir bién
phap nao khac nhu chirc ning ctia hé sinh thai (Le et al., 2012). M6t khu rimg ngap min dugc trong mdi co
thé tao ra nhiéu tac dong nhd qua trinh sinh trudng cua ciy dén qua trinh tich tu phu sa ven bién, nhu cai
thién do cao va cling cb bd bién, qua d6 gop phan dang ké hinh thanh nén tram tich ctia dat (Kumara et al.,

2010). Ning xuit dit ciing c6 thé bj thay ddi trong mot phin cua tién trinh ndy, ma sau d6 lai anh hudng dén
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chu trinh tuan hoan dudng chat, cac bon va qua trinh boi lang (McKee and Faulkner, 2000). Do do, viéc
phat trién cAu triic va qué trinh van dong chirc ning sinh dia héa hoc cia cac khu ring ngip min phuc hdi co
thé két hop chit ch& v6i nhau. Panh gia bién dong rimg ngdp mén, cing voi qua trinh bdi ling tao ra nhimg
dong gop c6 gia tri dé nang cao hiéu biét va quan 1y thanh cong khong chi cho dyr an ndy ma con cho cac du

an phuc hoi rimg ngap min trong tuong lai.

Muc tiéu va ciu héi nghién ciru

Nghién ctru nay cé hai muyc tiéu chinh. Muc tiéu thur nhét 1a diéu tra tac dong cua cac bién phap phuc
hoi cau triic rimg ngap man va yéu t6 sinh dia hoa hoc ciia qua trinh boi lang phu sa. Muc tiéu thir hai 1a ddnh
gid mdi quan hé giira hai yéu t6 nay dé hiéu biét thdu d4o hon vé chtc ning sinh thai cua hé thong rimg ngap
man phyc hoi. Nhitng van dé nay s& dugc giai quyét thong qua hoat dong thuc tién tai hién truong, phan tich
cu thé két qua trong phong xét nghiém va phan tich GIS, tai mot dia ban nghién ctru ma trude dy di tién hanh
mot sd nghién ctru bao gdm nghién ciru cac bién phap xur 1y rimg ngap man dé so sanh. Miac du tap chi tap
trung vao mot dia ban cu thé, tuy nhién nghién ctru nay c6 thé dwa ra nhitng nhan dinh co gia tri vé qua trinh

phat trién céu tric va chirc ning cta rimg phuc hdi theo cac phuong an phuc hdi khac nhau.

PHUONG PHAP

Théng tin co ban vé dia diém nghién ciru

Cong tac phuc hdi rung ngdap man dugc thyc thién tai tinh Kién Giang, Viét Nam trong nam 2009-
2010, nhu 14 mot phan trong hoat dong cua dy 4n Khu Dy Trit Sinh Quyén (DTSQ) tinh Kién (Cuong and
Dart, 2011). Mot mé hinh phuc héi rimg ngap man duoc thiét 1ap trén dién tich 4 ha doc bo bién thén Vam
Rdy, nam vé phai tay ctia dong bang song Ctru Long ((10°11'56”N, 104°48'6"E), dé thir nghiém cac phuong
phap phuc héi rimg ngap min nham 6n dinh va bao vé bd bién (GIZ, 2011b). Cay con thudc cac loai cay
rimg ngap min ban dia duoc trong dang sau hang rao pha séng véi cac bién phap ki thuat khac nhau va dugc
trdng tai dién tich ring ngdp man trude ddy con sot lai (Cuong and Dart, 2011). Tai diém xir Iy A, rimg
ngdp min duogc trong gitta hai 16p cua hang rao bao vé; mot rao chin song dugc thiét ké c6 tinh ning giam
nang luong song bién c6 cuong do lon va mdt rao luu gitt phu sa duoc thiét ké dic biét co tac dung luu giir
phu sa (Cuong and Brown, 2012). Tai diém xur 1y B, cdy con chi dugc trong sau rao chin song, trong khi d6

tai diém xtr 1y C cay con duoc trong dang sau dai rung ngap man con sot lai va duge bao vé bdi mdt hodc hai
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16p rao Iwu giit phi sa & mdi bén (Cuong and Brown, 2012) (Hinh 2). Piém xir Iy D duoc bao vé béi mot
16p rao don gian bang coc va khong trong rimg trén do dé lam diém ddi chimg (Cuong and Brown, 2012).
Céc nghién ctru thuc hién trudc day vé cong dung ciia cac loai rao nay cho thdy 16p rao coc chi giam duoc
mdt phin ning lugng cta song (khoang 35%) thi rao luu giit phil sa, rio chin song va dai rimg ngap min sot
lai c6 cong dung phé song cao hon hin (twong tng 1a 60%, 65% va 50-67%) (Nguyen, 2011)

Hinh 2. a: Ban d6 mé hinh phuc héi tai Vam Ray cho thdy cdc gidi phdp xir Iy khdc nhau, b: Vi tri mé hinh

phuc héi Vam Ray trong tinh Kién Giang, Viét Nam (G1Z, 2011a). Theo bdo cdo ciia (Cuong va Brown,
2012).
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Khao st trong cac nam tiép theo sau khi hang rao lan dau duoc thiép lap cho thdy ty 1é sdng va sinh
truéng cia cdy con sau khi trdng cao nhét dbi véi cay con dugc trong sau dai rimg ngép man sot lai, ké dén
1a cay con dugc trong giita hai 16p rao, cudi cing 13 ciy con dugc trong sau mét 16p rao (Hinh 3) (Cuong
and Brown, 2012). Ty 1¢ séng va sinh truéng ciia cdy rimg ngap man phuc hdi ty nhién ciing c6 két qua
tuong tu, lwong phu sa bdi ling hang nim ciing ¢6 két qua nhu vay (Cuong and Dart, 2011). Piéu nay cho

thdy hé sinh thai rimg v6i ting bién phap xir Iy c¢6 thé phat trién theo cac xu hudng khac nhau.
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Hinh3. 7y [é song (%) va sinh tridng chung (chiéu cao tinh bang cm) ciia cdy con ring ngdp man dirgc
trong véi cdc bién phdp xit Iy khéc nhau trong mé hinh phuc hoi Vam Ray trong nhitng ndm tiép theo sau
khi trong. Theo tong hop ciia Cwong va Brown (2012).

10



Noi dung chi tiét vé bién phap k¥ thuét trdng va xay dung timg loai rao chin dugc trinh bay tai Phu
luc A va B. Trong nghién ctru nay, moi dién tich dang sau dai rimg ngap man sét lai (khong tinh dén s6
lwong rao chin mdi bén) duge gop lai véi nhau nhu 1a mot bién phép xir 1y riéng; vi néu tach riéng ting thi
nhing dién tich nhu vay c6 thé 1a qua nho va tuong dong nén mdi dién tich riéng ré khong thé dé dua ra
dugc két qua hiru ich. Dién tich ring ngdp min nay c6 mot mit tiép giap véi tuyén dé bién bang bé tong vé

phia dt lién, va loai cdy chii yéu 1a mam trang (Avicennia alba).

LAy miu thuc dia

Viéc ldy mau va khao sat duoc thyuc hién trong 7 ngay tir 5/12/2012 dén 13/12/2012, trong thoi gian
d6 thoi tiét rat tbt, co nang va do am cao, nhiét do trung binh trong hang ngay dao dong trong khoang 24-
33°C. Moi s6 liéu déu duoc thu thap lic tridu xudng khi bai boi hién rd. Hoat dong khao sat so bo trong d6
sir dung bién phap quan sat tric quan toan dién két hop voi quan sat cac tuyén, dd xac dinh duoc 4 khu vuc
thuc vat c6 su khac biét rd rét xuit hién trong cung mot cum trén toan bo dia diém nghién ciru, theo danh gia
diéu nay c6 thé do chung da trai qua nhitng diéu kién méi trudng va bdi ling khac nhau. Dua trén phat hién
nay cung v4i hoat dong khao sat theo tuyén dién ra sau d6, mot hé thong phan loai da duoc xay dung trong
d6 xac dinh nhitng tap hop nay chu yéu thong qua mat do va chiéu cao cua cay két hop bd sung véi danh gia
tryc quan nén dit ma di duoc x4c dinh trong nghién ctru trudc cua Tolhurst va cac dong nghiép khac
(Tolhurst and Chapman, 2005, Chapman and Tolhurst, 2007, Tolhurst et al., 2010). Cac tiéu chi dugc s
dung dé xéc dinh dic tinh cua thuc vat tai dia diém nghién ctru gém rung da truong thanh tir trude (dién tich
rung thuan thuc con sot lai), mdi sinh trudng voi mat do cao, maéi sinh trudng véi mat do thép va bai bdi con
trong. Hinh 4 thé hién quan sat truc quan tdp hop cac loai thuc vat nay. Tong cong c6 36 tuyén da dugc khao

sat.

Dé lugng hoa cac dic tinh va ciu trac cac loai thuc vat nay, mat do cay di duoc do dém bang phuong
phap thiét 13p tuyén ngdu nhién (English et al., 1994), con chidu cao cua cdy thi duoc do bang phuong phép
woc luong truc quan. Tuy nhién do viing canh quan c6 dic diém khong dong déu, nén céc tuyén can co chiéu
dai khic nhau. Bén canh viéc do dém mat do va chiéu cao cua cay, cac loai cay rimng ngap man chu yéu xuét
hién tai timg diém phuc hoi ciing duoc ghi chép lai. (Duke, 2012), tuy nhién do thoi gian han ché nén viéc
khao sat toan dién cac loai thuc vat khong thé thuc hién dugc. Table 1 cung cp thong tin chi tiét phan loai

ting tap hop cac loai thuc vat.
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Hinh4. Anh chup tai mo hinh phuc hoi Vam szy cho thdy 4 qud‘n thé thuwc vat khdc biét xudt hién tai diém khdo

sat.

Bangl. Tiéu chi phan loai dwoc sit dung dé phan biét giita cdc khu quan thé thiee vit trong mé hinh phuc hoi
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Phu sa bii bdi déu dugc 1y mau tai mdi diém xir Iy va tai mdi khu c6 cac loai thyuc vat. O hau hét cac
diém, viéc di lai trén khu vuc béi bdi tai Vam Ray rét kho thyc hién do nén dit rit yéu. Do d6 van gb da duoc
sir dung dé “di chuyén” trén mat bun, diéu ndy lam cho qua trinh 1y miu mét rit nhiéu thoi gian va sb lugng
mau thu thap duogc ciing rat han ché (Hinh 5). Tai mdi khoang cach ngiu nhién doc tuyén dé bién, viéc léy
mau nhanh duge thue hién doc theo bai bdi va vuong goc voi tuyén dé. Nhom léy mau di chuyén theo hinh
chir “U” xuét phat tir va trd vé than dé, mdi 1an 1ay dwoc 6 dén 8 mau. 4 1an 14y mAu nhanh da duogc thyc hién,
c6 thém vai 1an 14y mAu tai cac dién tich xtr Iy nhé hon dé bd sung cho cac mau nay. Tai mdi diém 1y mau,
mot 6ng hinh try dugc sir dung dé léy 20 ml mau phu sa tir 16p phu sa trén bé mat va dit vao mot lo dung mau
dugc bao quan lanh trén d4 va chuyén vé phong xét nghiém dé phan tich ham luong ni-to, cac bon va d6 am.
Mot mau bd sung (khoang 10 ml) duoc thu thap trong lo thuy tinh dé phan tich chét diép luc. Nhirg mau nay
cling dugc bao quan lanh trén d4 va phan tich trong vong 24 gio. Dia diém cua timg mau dugc thé hién trén

ban d6 trong Appendix C.

Hinh 5. St dung vin g6 d@é “di chuyén” trén mdt bin tai mé hinh phuc hoi Vam Ray.

Xay dung bian d6 cac loai thye vat

Khi xac dinh mot khu vuc c6 céc loai thuc vat, vi tri khu vue d6 s& dugc danh dau bang GPS va
thong tin cu thé vé céac loai thuc vat cling dugc cap nhat. Cac diém toa d6 da danh diu vao GPS va thong tin
lién quan duoc dung 1am co s¢ dé xdy dung ban do céc loai thuc vat trong Google Earth. Dién tich cua timg
diém phuc hoi va cac loai thyc vat tinh bang m* dugc xéac 1ap bang cach sir dung ham da gidc, va ham nay

ding dé x4c dinh d6 che phu rimg va ty 1¢ cta timg quan thé trong mdi diém xir Iy rimg ngip man
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Phan tich trong phong xét nghiém

Ham luong chét diép luc trong dit phu sa dugc phan tich bang cac phuong phap dugc mé ta trong
béo céo ctia Parsons et al. (1984). Mot lwgng phu sa dinh trudc dwoc pha tron trong dng nghiém véi 90% a-
xé-ton. Hon hop nay sau d6 duge dua vao quay ly tim & tde d 5xg va do bang quang phd ké voi budce song
750, 664 va 630 na-nd-mét. Mirc hép thu buc xa 750 duoc sir dung dé hiéu chinh d6 duc va sau d6 chat diép

luc duge tinh toan bang cong thirc:

Chét diép luc = 11.85 Egga — 1.54 Eg47 — 0.08 Eg30
Moi phan tich khac trong phong xét nghiém dugc thyc hién boi Truong dai hoc Khoa hoc, DPai hoc

udc gia Ha Noi, Viét Nam. D6 am ciing dugc do bang cach sdy kho dat phu sa ¢ nhiét dd 80°C trong 24 gio
g g g y P g24g

dé xac dinh hé s6 kho rao tuyét ddi (Tiéu chuén Quéc gia Viét Nam TCV 4048:2011), béng cong thtrc:

Ham luong ni-to tong so6, cic bon hiru co va cac bon tong s6 duoc xac dinh bang phan tich co ban
sau khi d6t kho (Tiéu chuin qudc gia Viét Nam vé xac dinh ham lugng ni-to téng sé bang dét khé: TCVN

6645:2000, va x4c dinh cac bon hitu co va cac bon téng s6: TCVN 6642:2000).

Phan tich s6 liéu

Viéc v& so d6 tham do duoc thuc hién cho timg tham s6 bang cach st dung R. Sau d6, tit ca moi phan
tich théng ké déu duoc thuc hién bf?mg cong cu PRIMER. Viéc phan tich cac toa d§ chinh duoc thuc hién voi
moi sb lidu ngoai trur chét diép luc, vi chét nay co do bién dong rat 16m va c6 thé anh hudng dén cac sd lidu
khac. Phan tich hoan vi phuong sai (ANCOVA) ciing dugc thuc hién riéng cho ting bién sé phu sa, véi cac
bién giai thich dugc st dung lam bién phép xu 1y (A, B, C va D), céc loai thuc vat va khoang cach dén tuyén
dé. Viéc dua khoang cach vao moé hinh co vai tro quan trong vi dac tinh sinh dia hod hoc cta phu sa rung ngap
mén thay ddi theo myc nude thuy tridu va mirc d6 phan ving chay vudng goc voi bd bién. (McKee, 1995,
Widdows and Brinsley, 2002). Khu vuc cac loai thuc vat dugc chuyén thanh mot bién lién tuc béng cach
nhan mat do trung binh véi chiéu cao. N6 duoc do bang cong cu Ruler Function trong Google Earch voi do

chinh xac khoang 2 m.
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KET QUA

Quan sat dinh tinh diém phuc hoi

Céc diém phuc hoi rimg ngap mian ton tai mot sé loai wu thé, cha yéu 13 mdm trang (A. alba), dwdc
déi (Rhizophora apiculata) va dira nuwée (Nypa fruticans), mic du mot vai loai khac ciing co thé quan sat
thiy trén toan b dia diém phuc hdi. Phan 16n dién tich rimg méi sinh truéng c6 mat do 14 sum sé va canh cay
¢6 cAu tric nhiéu & nhur mo ta trong bao cao ctia Nga et al. (2005). Hau hét diém xir Iy D (diém dbi chimg)
1a bai boi tréng vGi mot sb it cay con thua thdt; mac du c6 mdt dai ring mdi sinh trudng doc theo mdi
bén cia diém phuc hdi nay va chay vudng goc véi tuyén dé (Hinh 6). Dién tich rimg méi sinh truéng chi
yéu 12 mdm trdng (A. alba), tuy nhién nhiéu loai cdy ngdp min khac ciing da dugc xac dinh, bao gdm ca mot
dién tich xu 6i (Xylocarpus granatum) moi sinh truéng ciing xudt hién tai dia diém phuc hdi nay. Pia
diém nay ciing phu hop su phat trién cta loai tao va mot sé dam co duy nhat xuit hién & mot sb noi

trong cac diém phuc hoi

Hinh 6. Anh diém doi ching (diém xir 1y D) tai mé hinh phuc hoi Vam Ray, chup tir tuyén dé bién.
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Céc loai xuét hién tai diém xtr Iy C (dang sau dién tich rimg da truong thanh cé hang rao bén canh),
cho thiy déy 1a cac loai duoc trong, trong d6 cac loai xuét hién voi sb luong 16n gdm dudce doi (R. apiculata)
va dira nwée (N. fruticans), ciing nhu loai ¢6 s6 luong vira phai 1a mam trang (A. alba), c6 ngudn gdc tir

rung trong va tai sinh ty nhién.

Diém xir Iy A (hang rao hai 16p), xut hién chu yéu 1a mam tring (A. alba), moc xen lan véi mam
trang (R. apiculata) va dira nude (N. fruticans) voi s6 luong khong 16n, cho thdy cac loai nay phan 16n c6
ngudn gdc tir rimg trong va mai tai sinh. DAt phu sa tai diém xir 1y nay rat nhdo va ¢ chira luu huynh. Kiém

tra rao gilr bun tai diém xu 1y A cho théy khe rao bi tic nghén do 14 rung, rac rudi va cac loai d4t da khac.

Mdm tring (A. alba) ciing 1a loai chu yéu xuat hién tai diém xtr Iy B (hang rao mot 16p). Do che phu
rimng tai diém xir Iy B phan tan hon cac diém xtr 1y khac va cac loai thuc vét & ciing thay doi trén toan bo diém
phuc héi. Cac loai cay ngdp min khac gom vet tru (Bruguiera cylindrical), coc (Lumnitzera sp), va ban tring
(Sonneratia alba), ciing nhu nhiéu dién tich dira nude (N. fruticans) va dude doi (R. apiculata). Tuy nhién,
diéu 15 rang 1a cac diém nay co cac kiéu ring rat phong phu. Céc loai thyc vat trong khu vuc nay da tao nén
hang loat cac viing nho, trong d6 diém dic trung 1a cdc dam dude doi (R. apiculata) da thuan thuc. C6 thé nhan
thdy ranh r6i rd rang trén phan 16n cac viing nhé nay giita phu sa lau doi, da sin chéc voi sb luong 16n cac cay
con va lugng phi sa méi tich tu, nén con yéu va dang chu y 1a ¢6 sb lugng cay con it hon (Hinh 7). Cay ring

sinh trudng manh nhat & nhiing ving gan bo, noi ma nang luong cua séng da giam di nhiéu.

Hinh 7. Hai anh chup tir phia bién ciia rimg ngdp man tai diém xir Iy B cho thdy ranh giéi giita dat phi

sa dd san chac va phi sa con nhdo.
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Khio sat cac loai thuc vat

C6 thé quan sat thdy su khac biét rd rét vé do che phu thyc vat giita cac diém xtr Iy phuc hdi khac
nhau (nhu d tom tit trong Bang 2). Piém xir Iy A va C déu c6 do che phu rimng rat cao (1an luot 1a 90% va
100%), diém xtr Iy B ¢6 d6 che phu & mirc trung binh (58%) va diém xir Iy D c6 d6 che phii thap (30%). Ty
1& d6 che phii rimg chung, ciing nhu ty 18 rimg méi sinh trudng mat do cao cho dén rimg méi sinh trudng
mat do thip va bii phu bdi tréng déu 16n hon tai cac diém co mirc d6 bao vé cao chong song bién. Do do,
diém xir Iy C dugc hinh thanh tir d6 che phu mat d6 cao va diém xir Iy A hau hét ciing c6 mat do cao. Tuy
nhién, diém xtr Iy B chu yéu 1a chu yéu 13 bai boi tréng, v6i nhitng dai rimg da trudng thanh rong 16n va
mdt sd dién tich rimg mwois sinh truong, nhiéu dién tich trong s6 d6 co6 mat do thap. Mic du co do che phu
rimg chung & mirc d6 thap nhit, tuy nhién dién tich rimg méi sinh trudng tai diém xtr Iy B chil yéu c6 mat

dd cay rung cao.

Bang 2. DG che phii ring tong thé va ty 1é tirng quan thé thuwc vit ciia 4 diém xir 1.

Tong dién Tong dién Ty 1€ d che
tich xir ly tich c6 do che phu trong dién
pha thwc vat  tich xir ly

biém xir ly Bai boi
trong

10 3348m“ 2991m* 20
42 22308m2  12928m? 58
0 2327m? 2357m? 100
70 2334m? 691m? 30
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Google earth
C

Hinh 8. Bin do dj che phii rivng ngdp mdn tai mé hinh phuc hoi Vam Ray, véi cic bién phdp xir Iy khdc nhau dwoc dinh déu, cho thiy sw phéin
bo ciia ba quén thé thuc vit khdc nhau; da trwéng thanh, méi sinh trwéng mét dé ao va mdi sinh trwéng mdt dj thip.




PCO2 (3.6% trong tdng bién

Xir Iy va cac diéu kié¢n sinh dia héa hoc
Mot trong nhing dic diém chinh cua s6 lidu sinh dia héa hoc ciia phu sa 1a muc d6 bién thién 16,

trong cling mot diém xur 1y va gitra cac diém xir 1y (Bang 3). Piéu nay dic biét dung v6i chat diép luc véi do

bién thién 16n tir 52 dén 2083 mg.m'3. Phén tich toa d6 chinh cua tit ca cac thong sd phu sa (ngoai trir chét
diép luc) lién quan dén diém xir Iy phuc hoi, loai sinh canh va khoang cach dén bd bién (Hinh 9), cho thiy
diém xir 1y c6 tc dong 1on nhat dén dic tinh cua phu sa (df = 3, p = 0.03; Table 4), v6i su khac biét 16n giira
diém xir Iy A va B (df = 36, p = 0.02) va khac bién khong 16n giita diém xir Iy A va C (df = 36, p = 0.06;
Bang 5). Chi ¢6 cac dién tich trong diém xir Iy C khong c6 nhiéu khac biét, thé hién bang cac chum (Hinh

9). Céc dién tich trong diém xur Iy B ¢6 mirc do phan tan cao nht.

T Sutuong dong: khoang cach o-clit
D1 Riém xi Iy
v A
v ; v B
; * v Voo 0
0 v ¢ ¢
Vo vVvY?Y
S
= 4 I I I I I I I
-5
-10 -5 0 5 10 15 20

PCO1 (95.8% trong tong bién thién)

Hinh 9. Phan tich toa d chinh cdc théng sé vé phii sa: tong heong ni-to, ham lwong dg am, cdc bon hitu
co'va vé co, twong quan véi cdc diém xir Iy phuc hoi khdc nhau dwoc thiét Iap tai mé hinh Vam Ray.

Viéc 1ap biéu do tham do cac thong sb nay khong thé chi ra bat ctr khac biét nao trong cc dic tinh

ctia phu sa giita cac diém xur 1y phuc hoi (Hinh 10). Du vay, su hoan vi ANCOVA (quan tim dén khoang

cach tur tuyén dé va tham thuc vat), cho théy ¢6 su khac biét 16n gitra cac diém khac nhau vé ham luong do

am va cac bon bd co (Bang 4). Ham lugng d¢ 4m tai diém xir 1y A cao hon tai diém xir Iy B (df = 36, p =

0.02) va cao hon dbi chit so voi diém xir Iy C (df = 36, p = 0.06), va cac bon vé tai diém xir Iy D cao hon

han so véi diém xir 1y B_(df = 36, p = 0.005) (Béng 5).




Bang 3. Gid tri binh qudn va dg léch chudn ciia tirng théng sé phii sa theo hinh thirc xit Iy va trén toan bg cdc mau

biem xi ly So6 lwgng mau

Tong lwgng ni-to

Cac bon hiru co (%)

Cac bon vo co (%)

Do am (%)

Chat diép luc (mg.m )

(%)
A 5 0.49+0.23 412+ 1.07 1.31+0.37 70.47+7.08 245.64 +104.10
B 22 0.50+0.28 3.51+0.81 1.08+0.33 64.64 £5.77 534.00 + 525.54
C 4 0.39+0.29 3.22+0.64 1.10+0.32 59.03 + 3.06 600.75 + 453.90
D 6 0.37+0.27 3.96+0.76 1.53+0.29 66.04 +5.50 720.90 +593.44
TONG 37 0.47+0.27 3.64+0.84 1.19+0.36 65.05+6.19 532.59 +496.25

Bang 4. Phdn tich két hop cua tdt ca cdc bién phil sa, va phdn tich hodn vi ANCOVA ham lwong @6 am, cdc bon vé co va tong heong ni-to, tirong quan véi
khodng cach dén tuyén d@é bién, cdc loai thiee vit va diém xit Iy. Tong liwong ni-to chi diroe xét nghiém trong moi tuwong quan véi khodng cdach va cdc loai thiee
vat. Luu y cac gia tri lon duoc thé hién bc%ng mau do, cdc gida tri lon can bién bcing mau cam.

Tat ca cac bién Po am Cac bon vo co Tong lwong ni-to
Nguon df MS Pseudo-F  P(perm) MS Pseudo-F  P(perm) MS Pseudo-F  P(perm) MS Pseudo-F  P(perm)
Khoang 1 90.65 2.7175 0.092 89.544 2.8326 0.122 0.15915 1.4797 0.255 4.06E-02 0.59586 0.439
cach
Tham thuc 1 2348 7.04E-02 0.875 1.2547 3.97E-02 0.837 8.52E-04  7.92E-03 0.938 0.2727 3.9985 0.047
vat
Xt 1y 3 106.58 3.1951 0.031 103.29 3.2676 0.046 0.35973 3.3446 0.026 N/A N/A N/A
Phan conlai 31 33.358 31.612 0.10755 6.82E-02

Tong sb 36

Bang 5 Phdn tich cdc bién phit sa két hop, ham lwong do am, va cdc bon vo co so sanh giita cdc diém xir Iy. Luu ¥, gid tri [om dwoc thé hién bang mau do, gid tri I6n cdn

bién bang mau cam.

Tf,l’t ca cac Po 4m Cac bon vo co
bien _
. Unique

biém xu 1y t P(perm) Unigue perms t P(perm) perms t P(perm) Unigue perms
A B 2.4716 0.02 997 2.5048 0.021 998 1.7329 0.094 998
A C 2.3928 997 2.4571 991 0.54282 0.579 998
A, D 1.4256 0.173 998 1.4616 0.193 999 0.49605 0.651 998
B,C 0.80806 0.42 999 0.82885 0.395 997 0.53577 0.584 997
B, D 0.49452 0.637 998 0.31469 0.76 995 2.8301 0.007 996
C,D 1.1227 0.304 999 1.0953 0.322 997 1.3713 0.217 995
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Hinh 10. Ty Ié % ham luong do dm (tn%}'), va ham luong cac bon vg co (phai), lién quan dén cac bi¢n phap
phuc hoi khac nhau dwoc thuc hién tai Vam Ray. Luu y cac biéu do nay co ty 1¢é khac nhau.

Tham thye vt va cac diéu ki¢n sinh dia héa hoc
Hoan d6i ANCOVA vé ni-to va cac dam thyc vat cho thiy mdi twong quan dwong 16n giita lwong ni-
to va do che phu thyc vat (df = 1, p = 0.04) (Bang 4). Do d6, ham luong ni-to cao nhét duoc phat hién

thdy ¢ dién tich rimg méi sinh truéng c6 mat do ciy rimg cao, va thap nhét trong cac mau dét thu dugc tir bai

boi tréng (Hinh 11).
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Hinh 11. Tong ham heong ni-to trong dat phii sa trong moi twong quan véi cdc lodi thiee vt tai mé hinh phuc hoi
Vam Ray.
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THAO LUAN

Muc dich cta bién phap phuc hoi rung ngap min ven bién 1a nham tai tao lai cac chirc nang va dich
vu co ban cua hé sinh thdi ma da bi mét di do rimg bi mat di hay bi huy hoai. Gia thiét co ban trong nhiéu du
an phuc hoi rimg ngap mén 14 sau khi thuc hién phuc hdi hé thuc vat va cu tric cta né, thi cac loai thuc vat
tai diém phuc hoi d6 sé phat trién theo huéng da du kién véi day du chic ning tuong duong véi mot hé sinh
thai rimg ty nhién. Tuy nhién, cac nghién ctru vé cdu triic va chr ning cua cac khu rimg ngép man duoc phuc
hoi cho thdy diéu nay rat hiém khi xay ra. (Zedler and Callaway, 1999, McKee and Faulkner, 2000,
Vovides et al., 2011, Osland et al., 2012). Cac nghién ciru nay chi ra rang két qua phuc hoi thay ddi tuy
thudc vao nhidu méi twong tic phirc tap ma ching ta con chua hiéu rd. Su khac biét kha 16n vé chirc ning va
cAu trac tham chi ngay ca giita cac hé sinh thai rimg ngap man nguyén so v6i nhau & cac ving khac nhau lam
cho viéc so sanh hiéu qué cta cac giai phap phuc hdi rimg ngap min khac nhau tré nén kho khan. (Kentula,
2000, Matthews et al., 2009). Vi thé mé hinh phuc hdi ring ngép min Vam Ray tao mot co hoi hiém hoi dé
danh gia cac van dé nay va nhitng phan tng ctia mot hé sinh thai ven bién don 1é trudc nhitng bién phap phuc

hoi khac nhau.

Nhu trong cic nghién ciru khac vé qua trinh sinh thai rimg ngap min, nhan dinh quan trong tir cac két
qua ctia nghién ctru nay do6 1a sy bién ddi 16n cua hé sinh thai trong va giira cac giai phap phuc hoi. Pay dic
trung dién hinh ctia phu sa rimg ngap man, né thay doi theo quy mo khong gian va thoi gian cia timg 1ap dia
cu thé khi phan tmg vé6i cac mbi tuong tac phéc tap giita cac loai sinh vat véi sinh canh ma chiing ta con chua
hiéu biét thiu ddo (Widdows and Brinsley, 2002, Tolhurst and Chapman, 2005, Alongi, 2009). Trong pham
vi mot diém xu 1y, diém xir Iy B (hang rao don) cho thdy mirc do khong dong nhat 1a rit cao trong tat ca cac
bién sb. biéu nay mot phﬁn 6 thé quy cho mot thyc té 1a diém phuc hdi nay co6 dién tich 16n nhat va sb lieu
ctia diém phuc hoi nay dugc tong hop tir 3 1an “lay mau nhanh” tir cac dién tich rai rac trong pham vi diém
xtr Iy. Gia trj cuc diém cua ham luong chét diép luc khong phai 1a dic trung cua bién phap phuc hdi hay do
che phu cac loai thuc vat. Ghi chép tai hién truong cho thdy dbi véi phan 16n cac diém xu Iy ma c6 ham
luong chat diép luc cao hon dot bién, mot s6 loai tao ciing duge phat hién thay, c6 thé 1a nguyén nhan (xem
s6 liéu tho, Phy luc D). Mic du c¢6 sy khac biét 16n, tuy nhién mot vai xu huéng xuit hién tir nhitng s6 lidu

nay cho thiy nhiéu mdi quan hé giira giai phap phuc hoi, cac loai thyc vat va dac tinh phu sa.

Khao sat rimg ngap min tai Vam Ray cho thdy c¢6 4 quéan thé thyc vat khic nhau da hinh thanh tai
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day, (rimg ngdp mian di phat trién, méi sinh truéng mat do cao, méi sinh truéng mat do thip va bai boi
tréng), dua vao mat do, chiéu cao va dic diém nén dt, nhu cd boéng che, tham muc va cAu trtc ré. Theo mod
hinh ma Jimenez et al. (1985) dé xuat, mat do ciy rimg ngap min ting 1én sau khi méi tai sinh va trong thoi
dau cia qua trinh sinh truong trude khi suy giam khi rimg dén tudi thuan thuc (Hinh 1). Tai Vam Ray rimg
ngdp min moéi sinh trudng co6 mat do cao hon so véi rimg di trudng thanh, diéu nay cho thay hé sinh thai nay
chua dén tudi thuan thuc mic di qua trinh sinh truong dién ra nhanh va manh m&. Theo Crewz and Lewis
(1991), qué trinh nay c6 thé kéo dai dén 25 nam, vi thé can c6 ké hoach giam sat phu hop dé thuc hién cac

chuong trinh quan 1y hop 1y va hi¢u qua.

Panh gia dinh tinh diém phuc hoi

Toan bd ving nghién ctru chi xuit hién mot sé loai chit yéu nhu dude (R. apiculata), dira nude (N.
fruticans), va mam tring (A. alba). Nhu Hogarth (2007) dé Iuu ¥, hinh thai phat trién thanh nhiéu dam 1a dic
diém dién hinh ctia méi truong ddy thach thire nay. Tuy nhién, trong twong lai can dénh gia mic do da dang
loai rimg ngp min va so sanh voi cac dién tich ring da qua tic dong va chua qua tac dong khac lam déi
ching d& hiéu rd hon vé hinh thai sinh truéng tu nhién thanh dam 16n va phan bd ciing nhu nhitng yéu té can

trd cac loai cdy ngdp man khac tai sinh tu nhién trong khu vuec (Matthews et al., 2009).

Mic du chua lugng hoa, nhung giuong nhu mdi diém phuc hdi c6 dic diém 1a cé su khac biét doi
chut vé cac loai (v6i ddu hiéu sy xuat hién cua nhiéu loai 14 do bién phap can thiép trong rimg). Do khong c6
thém thong tin vé bién phéap trong ring ban dau tai dia diém nay nén su khac biét vé loai c6 phai 1a két qua
ctia bién phap phuc hdi rimg khong thi con chua r5. Mot sé truong hop cho thay hé théng phan bd thudng
xuyén hodc gan day phan anh su khac biét trong dic tinh phan tan cua chdi ciy (hodc trong truong hop nay 1a

bién phap trong rimg) nhiéu hon 13 xu hudng 1y sinh trong hé sinh thai (Piou et al., 2006).

Phan 16n céc loai méi tai sinh 1a A. alba; dai dién cho mot chi c6 kha ning thich nghi rit va sinh
trudng tot trén bii phu sa va moi truong bii tridu khic nghiét, va c6 kha niang phat trién manh thanh ring
trong diéu kién thuan loi (Balke et al., 2011). Dy kién qua trinh tai sinh cac loai cAy ngap min khac sé tang
1én khi cay trong phat trién dén tudi thudn thyc sinh san, tao diéu kién 1y sinh d& thich nghi nhu 13 két qua

ctia nhing thay déi do trong cdy trén phu sa.
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Kh3o sat cac loai thue vat

Danh gia d6 che phu thuc vat tai dia ban cho théy tai nhitng noi ¢ muc d bao vé cao thi tang trudng
ban dau cta ring dién ra manh m& (Hinh 3). Piém phuc hdi C c6 d6 che phii tham thuc vat 16n nhat, tai day
ngoai hang rao bdo v¢ mdt phia con c6 mdt dai rirng rdm rap sot lai co6 tdc dung nhu mét ving dém gidm
ning luong ctia séng. Piém phuc hdi A ciing ¢6 d6 che phu cao do duge bao vé biang hang rao chin song hai
16p. Piém phuc hdi B chi ¢6 hang rao chin séng mot 16p, tham thyuc vat c6 mic dd che phu trung binh va
sinh trudng cla rimg tap trung vé phia dat lién cta khu vue xir 1y, khu vue nay dugc cho 1a ¢6 cudong do song
yéu hon. Piém phuc hdi D 1a diém ddi ching c6 muc d6 bao vé thip nhit va do che phu thyc vat ciing thap
nhat. Dong ning cua soéng duge cho 1a mot trong nhing yéu td chinh quyét dinh ty 18 séng va sinh truong
trong hé sinh thai rimg ngdp min tu nhién va phuc héi (McKee, 1995, McKee and Faulkner, 2000, Lewis,
2005). Co rt it bang ching vé tai sinh tu nhién tai diém phuc hdi D, khong gidng nhu cic diém phuc hoi
khac, diéu nay cho thay néu khong ting cudng cic bién phap bao vé bang rao chin song thi cdy con ngap
min rit kho sinh truong thanh ring duoc. Dua vao cac khao sat trudc vé ngudng dé cay con sinh truong
thanh rimg (McKee, 1995, Krauss et al., 2008, Balke et al., 2011, Tamin et al., 2011), gia thiét dugc duara 1a
ning lugng song ting 1én, nén dat phu sa khong on dinh va didu kién thiéu khi tiém an dang gay can trd cho
qua trinh sinh truong thanh rimg ciia cdy con ngap min duoc trdng hodc ty nhién tai diém phuc hodi D (diém
dbi chung) hodc vé phia bién tai diém phuc hdi B. Gia thiét nay dugc cing ¢ boi danh gia truc quan tai
diém phuc hoéi B (Hinh 7), trong d6 cdy con trén nén dit phu sa ran chic trong cac viing dugc che chén c6 sb
lwong nhiéu hon hin sé ciy con trén nén dat phu sa yéu bén ngoai cac khu vuc nay. Do d6, dong ning cua
song thay d6i do hang rao chédn séng va dién tich rimg ngp min sot lai trong khu vuce thir nghiém phuc hoi
¢6 anh hudng 16n dén sy phat trién cua rimg ngap man tai diém phuc hdi, mic d6 anh hudng nay thay doi

theo bién phap xur 1y.

Xir 1y va diéu kién dia sinh hoa

Mic du c6 mirc d6 khac biét 16n nhu di dé cip o trén, tuy nhién gia tri tong lwong ni-to, cac bon hiru
co va vo co va chét diép luc van nam trong pham vi cong bd ctia hé sinh thai rimg ngap man, (Gong and Ong,
1990, Alongi, 1996, Dittmar and Lara, 2001, Chapman and Tolhurst, 2007, Alongi et al., 2008, Reef et al.,
2010). Viéc phan tich toa do chinh dd xac dinh dwoc mirc d6 anh huong cua bién phap xur 1y dén cac didu
kién dia sinh hoa, dwa vao su khac biét giita cac diém xtr Iy A va B, va A va C. Diéu nay chu yéu xuét phat

tir sy khac biét vé dong nang cua song (nhu da trinh bay & trén) va ché do boi lang giita cac diém xir 1y. Cac
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hang rao bao vé khac nhau dugc dénh gia 1a c6 mirc d6 anh hudng 16n dén qua trinh tich tu phu sa véi lugng
phu sa bdi ling nhidu ¢ diém xir Iy A, sau d6 dén C rdi B, diém ddi chimg khong c¢6 hién twong tich tu phu sa
bdi ling. (Cuong and Brown, 2012). Phu sa tich tu nhanh mang lai nhiéu tic dung. Trong mot sb hé sinh
thai, n6 c6 tac dung bao boc cady mdai tai sinh (McKee, 1995, Tamin et al., 2011), ¢ cac hé sinh thai khac nod
¢6 tac dung kich thich sinh truéng thong qua qué trinh ting d6 6n dinh nén dat phu sa va cung cip dudng
chat (Kumara et al., 2010). Trong bdi canh ctia Kién Giang, qué trinh bdi ling phul sa mang lai két qua kha
quan vi muc dich co ban cia giai phap phuc hdi rimg ngap man 1a kiém soét séi 16 va ngan chin s6i mon bd
ké tuyén dé bién. (Cuong va Dart, 2011). Tiém ning phu sa tich tu nhanh dé bao boc ciy mdi tai sinh can

dugc can nhic trong cac ké hoach danh gia va theo doi diém phuc hoi.

Ham luong d 4m cao trong cac mau thu thap tir diém xir Iy A so véi cac diém xir Iy B va C c6 thé
xuit phat tir nguyén nhan 1a do dong chay bi han ché. Khe ciia hang rao giit bun tai diém xir Iy nay bi tic
nghé&n giudng nhu da han ché dong chay lam cho nudce khong thoat dwoc ra khoi khu vire nay, 1am cho dién
tich ndy tré nén nhdo va chira nhiéu luu huynh. Du vdy, diém xtr Iy A di trai qua qua trinh sinh tredng manh
bat chép diéu kién bi thiéu 6-xy, diéu nay c6 thé 1am giam qua trinh sinh truéng va quang hop cta cay ring
ngap man (Krauss et al., 2008). Su thich nghi v& sinh Iy hoc (vi du nhu r& phi ctia loai mam tring (A. alba)),
1am cho hau hét cac loai cdy rimg ngép man c6 mirc do chdng chiu cao véi cac diéu kién thiéu 6-xy, vi thé
cac loai nay hoan toan c6 thé sinh truéng manh khi ma hang rao chin bun bj tic ngh&n ngin khong cho nudc
triéu thoai ra. Tuy nhién, tic dong ngin nudc cua hang rao giit bun c6 thé can trd cdy rimg ngdp min ting
truong trong tuong lai, vi cdy con moc phan tan tu nhién can mot giai doan khong bi ngap ting dé phat trién
thanh rimg. (Balke et al., 2011). R& ciy ciing phan nhanh do diéu kién sinh héa ciia phu sa vi tinh trang ngap
nude kim nén qua trinh trao d6i chit ciia dat va diéu nay co thé han ché chu trinh dudng chét. (Rovai et al.,

2012).

Luong cac bon vo co cao tai diém ddi ching so v6i diém xtr 1y B 1a mot diéu bat ngd. Sy khéac biét
nay phan anh su bién ddi vé hinh thai ling dong phu sa va anh huéng ciia qua trinh bién dong dét va hop nhat
khoéang chit. Sy da dang va phong phu ctia hé dong vat phu sa cho thiy su bién di rat 1on dén quy mé khong
gian ciing nhu timg cen-ti-mét (Kelaher and Levinton, 2003), va diéu nay c6 thé anh huong 16n dén thanh
phin va ciu trac phu sa. Do d6, két qua nay chua thé phan anh tac dong cua bién phéap xir Iy. Theo do, su

khac biét c6 theé khong c6 nhicu y nghia ve céc bon vo co tai cac dieém xtr ly khac nhau, trong d6 c6 y nghia
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vé mit sinh thdi vi cac phan tir cac bon vo co (vi du nhu d4 voi) phan bd theo su tuwong tac giita kich thudc
phan tir va thuy dong luc hoc cua ting dia diém. Diu dang chu ¥ 1a diém xu Iy B ¢6 rat nhidu quan thé cua

va ca thoi 161 tai mot s0 khu vuc, diéu ma khong quan sat thay tai cac diém xur ly khac.

Cac loai thwe vat va diéu kién sinh dia héa hoc

Bén canh viéc so sanh dya vao loai hang rao, nghién ctru nay con c¢6 myc dich tim hiéu méi quan hé giita
cac loai thuc vat véi tinh chat sinh dia hoa hoc cta phu sa. Mbi tuwong quan duong gitta mat do nhan véi chiéu cao
va téng luong ni-to tai cac diém bdi lang cho dén lwong tich tu rong chat hitu co do ning suit ting cao trén mit
dat. Theo bao cdo cia Kumara va cac cong su (2010), mat do rimg ngdp min cang cao thi cang dong gop nhiéu
cho qua trinh tich ty phu sa giau dudng chit. Rimg ngdp min tai sinh va sinh truéng ciing cho thay tic dung ting
cudng cb dinh ni-to vi khuan trong phu sa théng qua ving 1 giai phong 6-xy va cung cap lwong 16n cac bon.
(Inoue et al., 2011). Nhitng diéu kién nay cho thiy qu4 trinh tich tu ni-to thuén loi lién quan dén céc bon sau
qua trinh chuyén déi vi khuan céc bon sang CO2 va b6 sung ni-to vao sinh khéi (Gong and Ong, 1990), ma
dién hinh bao gdm mirc ting ni-to hitu co va vo co hoa tan (Gong and Ong, 1990, Ramos e Silva et al.,
2007). So sanh d6 tudi non hon (7 va 11 tudi) va gia hon (17 va 27 tudi), rimg ngap min cho thiy ring khong
chi rirng ngép méan non mai ¢6 san sinh ra 16p tham muc 1a 16n, 16p tham muc nay ciling ¢c6 ham lugng ni-to
cao hon so voi ham luong ni-to trong ca cdy di thuan thuc (Nga et al., 2005). Piéu nay giai thich vi sao ring
mdi sinh trudng v6i mat do cao co tong lwong ni-to cao hon nhiing dién tich rimg da ting trudng con sot lai.
Nhirng s lidu nay cho thiy rimg ngip min sinh truéng nhanh va manh mé tai Vam Riy dang c6 nhing tac
dong dén chu trinh dudng chét va qua trinh xir 1y, va tiém ning mé rong ning suat cua hé sinh thai dé thuc
hién vai trd nhu 1a mt bé chira ni-to.
Y kién két luin

Theo quan diém phuc hdi, nghién ctru ndy dua ra nhitng danh gia chuyén siu vé tac dong truc tiép va
gian tiép cua cac phuong phép tiép can phuc hoi khac nhau cho phat trién rimg ngép min va diéu kién sinh dia
hoa hoc phu sa. Su khéc biét trong va gitra cac hé sinh thai rimg ngép mén khac nhau da lam cho viéc danh gia
mdt cach chinh x4c chirc ning hé sinh thai va mirc d6 phuc hoi thanh cong rimg ngdp mén tré nén khé khan
hon (Kentula, 2000, McKee and Faulkner, 2000). Tuy nhién, d6 che phu va ciu triic cac loai thuc vat la

nhiing chi s6 quan trong dé danh gia mirc d6 thanh rimg ban dau va ty 1¢ sinh truong va cho thiy rang trong
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truong hop ndy, viée trong rimg voi mirc d6 bao vé cao chong song bién s& mang lai hiéu qua sinh truong
cao cho cdy trong rimg ngdp man. Mic du két qua phan tich cac toa d6 chinh cho thiy cac thong sb vé phu sa
bi anh hudng boi bién phap xt 1y, tuy nhién s lugng cac mo hinh dugce nhan rong con han ché trong nghién
ctru ndy da lam gidm d¢ tin cdy vao két qua va mot cudc diéu tra sau rong hon nita can dugce trién khai thuc
hién. Pinh huéng cho cac nghién ctru trong twong lai d6i véi mé hinh Vam Ray gdm diéu tra cac yéu t6 1y
hoa ma c6 thé anh huong dén chu trinh bdi ling phu sa (vi du nhu d6 pH, tiém ning phan tmg 6 xy hoa khir
va kich thudc hat phu sa), sy tuong tac gitra phu sa véi hé dong vat, va khao sat toan dién hon ddi véi cac
loai thyc vat. Sy phan bd céc bon trong mat cit clia dat cling 1a mot dé tai dang thyc hién, do rung ngap man
c6 tiém niang hap thu cac bon 16n thong qua qua trinh tich tu ciia cac 16p than bun (Breithaupt et al., 2012).
C6 nhiéu bang ching cho thdy ring cay rimg ngap man tai sinh tu nhién sinh truong tt hon cy trong
(Field, 1999b, Lewis, 2005, Hashim et al., 2010, Kamali and Hashim, 2011). biéu nay cling da dugc kiém
chung tai mot s6 diém ciia mé hinh Vam Ray (To, 2012). Trén co s& d6, sau khi khic phuc dugc han ché
sinh trudng phan tan ban du sau khi tréng, viéc quan 1y bat cir mot du an phuc hdi rirng ngip min nao ciing
can hudng téi muyc tiéu tao ra mot moi truong thudn loi cho qua trinh tai sinh ty nhién; qua d6 thuc déy phuc
hdi tu nhién sau khi rimg bi tic dong va ting cuong kha ning chdng choi ctia hé sinh thai. Tai diém ngheien
ctru hién nay, d6 4m cao duoc duy tri bang bién phap hang rao hai 16p c6 thé can tré ning suit va qua trinh
sinh truéng ciia cAy méi tai sinh (Balke et al., 2011). Do viy, hang rao mét 16p va trong cdy con dang sau
nhitng dién tich rimg con sot lai dugce khuyén nghi nhu 13 phuong phap tot nhat thiuc ddy su phat trién cua

rung ngap mén va chirc nang sinh dia hdéa hoc cua phu sa boi lang.

B4o c4o ndy dua ra danh gia nhanh vé cac tac dong sinh thai ctiia bon diém phuc hdi khac nhau. Dé
cing c6 két qua danh gia trong bao cao nay, chung t6i khuyén nghi can thu thap thém nhiéu miu nita voi quy
mo thoi gian dai hon dé kiém nghiém cac tién trinh nay trong cac mua khac nhau va doc subt qué trinh phat
trién. Miac du danh gi4 chi tap trung vao dia ban cu thé, tuy nhién két qua cta nghién ciru nay cho thiy mic du
nhitng thay déi nho trong thiét ké hang rao hay ciu trac rimg ciing mang lai nhitng tac dong 16n dén chic

nang va su phat trién cho nhimg khu rimg ngap mén phuyc hoi.
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LOI CAM ON

Thyc hién mot dy &n danh dy ¢ nudc ngoai khong phai 1a mot nhiém vy dé dang, co 1€ khong can phai néi ra
thi ai cling hiéu réng du 4n khong thé nao hoan thanh tdt dep néu khong co6 su hd trg cua ca nhom can bo
chuyén gia thyc hién. Trudc tién toi muén gui 101 cam on dén Ron Johnstone, giam sat vién, da tao co hoi
cho t6i theo dudi dy an nay va su hd tro quy bau ciia 6ng trong nhiéu hoan canh khé khan. Xin bay to 1ong
biét on siu sic dén tién sy Sharon Brown, dng Chu Vin Cudng, 6ng Huynh Hitu To va toan thé can bo du an
GIZ Kién Giang d3 hd tro nhiét tinh trong qua trinh thuc hién nghién ctru nay. Téi rat cam kich va thiy may
mén khi duoc chung kién cong viéc cac ban da thuc hién trong thuc tién.

Hoat dong nghién ctru tai hién truong cia du an nay kho long ma hoan thanh dugc néu khong co sy ho trg
nhiét tinh ctia Catherine Hewitt and Lé Vii. Cam on cac ban da khdng quéan ngai lam viéc trong mdi truong
bun ldy ma khong hé c6 mot 10i ca than. Xin chin thanh cam on 6ng Lam Téng, nguoi c6 thé di chuyén dugc
trén nhitng chd ma khong ai khac c¢6 thé di chuyén duogc, cam on 6ng va ba 303 vi 1ong hiéu khach va tinh
cach hai hude vui nhon ciia ong ba. Rat nhiéu cong doan phan tich bun dat phu sa trong phong xét nghiém
(ham lugng do am, téng lugng ni-to, cac bon hitu co va vo co) da dugc thuc hién bdi truong Pai hoc Khoa
hoc, Pia hoc Quéc gia Ha No6i, Viét Nam.

Xin cam on tién s§ Pater Dart di danh nhiéu thoi gian va tri tué cho dy 4n ndm trong sudt nim qua. Téi xin bay
t6 long biét on tién sy Juan Carlos Ortiz da hd trg' cho mét sinh vién danh du nd lyc hoan thanh théng ké da
bién. S6 liéu tir nhitng 1an khao sat trudc day ciing da dugc tién sy Michael Russel sin sang chia sé. Xin guri 1o
cam on dén tat ca cac chuyén gia di gop ¥ cho du thao bio cdo, trong d6 c6 ca tién sy Doug Robinson, va xin
cam on cac thanh vién trong gia dinh cia toi, nhitng ngudi da danh tinh cam va long kién nhan cho t6i trong

qua trinh thuc hién nghién ctru nay.

Cudi cung, t6i mudn bay t6 long biét on sau sic nhét dén tién sy Gabriel Crowley, ré phy ky sinh cua toi trén
d4t phu sa yéu, & khi cua toi trong didu kién ky khi. Cam on 6ng da dwa ra nhimng thong tin phan hdi va hudng

cho t61 mét quan diém moi.
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Phu luc A. Dong thoi gian cdc sw kién tai mo hinh phuc hoi rirng ngdp man Vam Réy

CAC SU KIEN CHINH TAI MO HiNH PHUC HOI RUNG NGAP MAN HON PAT

DO NGUYEN TAN PHONG TONG HQP, CAN BQ KY THUAT

Ngay 4/11/2010

Bing 5. Pia ban va thoi gian thu thdp hatl cdy con (Nguyén, 2010).

S6 tt | Loai Thoi gian thu | Hinh thiéce | Dia ban thu thiap | Ghi chi

thip

1 Drira nuéce (Nypa 05/2009 Cay con An Bién, Kién Trong vao thang 7/2009 tai hai
Fruticans) Giang diém trinh dién dau tién tai

Vam Ray va Hon Pét, Viét
Nam

2 Duée doi 05/2009 Hat An Minh, Kién Nhu trén
(Rhizophora Giang
Apiculata)

3 Vet 05/2009 Cay con Rach Dung, Trong vao thang 11/2009 tai
(Bruguiera Kién Luong, Kién | Vam Ray, Hon Dat, Viét Nam
Gymnorhiza) Giang

4 Vet tru 05/2009 Cay con Rach Dung, Nhu trén
(Bruguiera Kién Luong, Kién
Cylindrical) Giang

5 Mam tring 07/2009 Cay con Hon Pat, Kien  [Nhu trén
(Avicennia Giang
Alba)

6 Mdm bién 07/2009 Cay con Rach Dung, Nhu trén
(Avicennia Kién Luong, Kién
Marina) Giang

7 Ban chua 07/2009 Hat Hon Dat, Kiéen | Nhu trén
(Sonneratia Giang
Lanceolata)

8 Xu 6i 07/2009 Cay con An Minh, Kién  [Nhu trén
(Xylocarpus Giang
Granadum)

9 Ban chua 11/2009 Hat Hon Pit, Kién Trong vao thang 04/2010 tai
(Sonneratia Giang 'Vam Ray, Hon Pat, Viét Nam
Lanceolata)

10 | Xuoi 03/2010 Cay con Ha Tién, Kién Nhu trén
(Xylocarpus Giang
Granadum)

11 Céc do 03/2010 Cay con Ha Tién, Kién Nhu trén
(Lumnitzera Giang
Littorea)

12 | Céc trang 03/2010 Cay con Ha Tién, Kién Nhu trén
(Lumnitzera Giang
Racemosa)

13 Dude bop 03/2010 Hat An Minh, Kién | Nhu trén
(Rhizophora Giang
Mucronata)

14 Oré 03/2010 Hat Ha Tién va Hon | Nhu trén
(Acanthus Pat, Kién Giang
Ebracteatus)
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Bing 6. Chudn bi hién truong va wom cdy con

Ngay

Hoat dong

Dau thang
05/2009

1) Pia diém dugc lya chon (nha 303) dé 1am vuon uom.
2) Vuon uom duge xay dung bang cu tram va ludi che bong.
3) Bun dugc lay tir bién luc tridu xubng.

Gitra thang
05/2009

1. Hat va cay con dugc van chuyen dén dia diém tréng;

2. Cay con va hat dugc trong vao bun bién trong bau ngay khi dugc van chuyén
den.

3. Hat duéc déi (Rhizophora apiculata), vet dit (Bruguiera gymnorhiza) va Vet

tru (Bruguiera cylindrical) dugc trong theo chiim 3 cdy con cung loai trong

tai bau bun trir dira nueée (Nypa fruticans).

Hat va cay con duoc tudi bang nudc bién 1 ngay hai lan.

Téng sb cay con trong bau cta 4 loai nhu sau:

1.500 cdy con dira nude (Nypa fruticans) trong tai bau

1.000 ciy con dudc doi (Rhizophora apiculata) trong ti bau

1.500 cdy con vet du (Bruguiera gymnorhiza) trong tui bau.

1.500 cdy con vet tru (Bruguiera cylindrical) trong tii bau.

os

Thang 07/2009

1) Cay con va hat ctia 4 loai bd sung dugc van chuyén dén vuon wom;

2) Cay con va hat duoc trong vao trong bau bun bién ngay sau khi duoc vanc
chuyén dén;

3) Cay con dugc trong thanh chum 3 ciy ciing loai trong mot ti bau trir Xu 6i
(Xylocarpus granadum);

4) Cay con dugc tudi bang nudc bién 1 ngay hai lan;

5) Tbng s thi bau ciy con ctia 4 loai nhu sau:

# 4.000 ciy con mdm trdng (Avicennia alba) trong tai bau.

® 1.000 cay con mam bién (Avicennia marina) trong tai bau

® 500 ciy con ban chua (Sonneratia lanceolata) trong tii bau

® 500 cay con xu 6i (Xylocarpus granadum) trong tai bau.

Gitra thang
07/2009

Kiém tra 1an d4u vao thang 7/2009 cho thdy tt ca ciy con cta 8 loai déu song. Cé khoing
11.500 cay con trong tui bau cua 8 loai tai vuon uwom.

Cudi thang
07/2009

- Trong lan tréng dau tién, 220 ciy con dira nuée (Nypa fruticans) trong tai

bau va 500 cay con dudc déi (Rhizophora apiculata) trong ti bau dugc trong
tai hai diém trinh dién ban dau vao cudi thang 7/2009 theo hang 0,2 m x 0,2

m.

- 350 cay con xu 6i (Xylocarpus granadum) duoc van chuyén dén & T5 dé trong.

Thang 10/2009

Trong lan kiém tra thir hai vao thang 10/2009, 10.000 ciy con trong bau con lai déu trong
tinh trang khoe manh

Cudi thang
10/2009

Trong lan trong lan thi hai, 3.800 tiii bau duoc trong tai 5 thira vao thang 10/2010.

Thang 11/2009

200 cdy con ban chua (Sonneratia lanceolata) trong tui bau bd sung, 3 hat mot ti bau
duoc dua vao vuon vom.

Thang 12/2009

- 1.600 tidi bau bd sung dugc trdng thay thé cho cac ciy bi chét nhu 14 két qua thay d6i trong
k¥ thuat trong cay;
- Trong lan kiém tra thir ba, tat ca cdy con deu sinh truéng khde manh trong vuon vom .

Thang 01/ 2010

Tt ca cay con trir dira nuée (Nypa fruticans) déu bi anh huéng boi bénh & 14.
Thubdc bao vé thir vat da dugc sir dung dé ngan chan dich bénh.
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Thang 02/2010

Dt

3.500 tai bau d3 duoc giao cho S6 NN&PTNT dé tréng tai cac khu vuc bai bdi cia Hon

Thang 03/2010

Hat va cay con dugc van chuyén dén vuon wom tir thi trin Ha Tién nhu sau:
- 700 cay con xu oi (Xylocarpus granadum).

Luu v:

- 900 cay con cdc do (Lumnitzera littorea).
- 900 ciy con céc trdng (Lumnitzera racemosa).
- 05 kg hat dudc bop (Rhizophora mucronata).

Nhiing cdy con niy dugc trong trong ti bau véi mdi cdy con trong mét tii bau bag.

Cudi thang
3/2010

1.100 tuii bau duoc trong bo sung thay thé cho nhitng cay bi chét trong 6 s6 1 va 4

Thang 04/2010

Tat ca s6 cay con céc do (Lumnitzera littorea), coc trang (Lumnitzera racemosa), durc
bgp (Rhizophora mucronata) dugce trong trén kénh bun dang trude truong Vam Réy.
Xu 6i (Xylocarpus granadum) duoc trong doc theo chan dé vé phia bién

Cudi 04/2010

Pong cira vuon vom

Bing 7. Trong rirng ngdp man tai mé hinh phuc hoi Vam Ray.

Piém trinh Ngay cap nhat Ghi chu
dién sb 50 li¢u
Diém trinh 05/2009 MG ti chung:
dién s6 1: - Dia diém nay 1a mot con rach sau gan chin dé. Mot dam rimg ngép min
thang gom chi yéu 1a mam trang (Avicennia alba), vet tru (Bruguiera cylindrical),
07/2009 dude ddi (Rhizophora apiculata) nim ngau sau tuyén dé vé phia bién.
Diém phuc - Séng 16n v6 manh vao than chan dé va quét doc theo con rach. Khong
héi co6 mirec do c6 céc loai thuc vat nao c6 thé 6n dinh dugc khu vue nay béng bién
béo vé cao phap bao vé chdng song va gitt bun.

Cubi thang Hang rao c6 chiéu thang ding véi chan dé duoc du’ng lén dé glam nang luong

06/2009 clia song, gitr bun va loai bo réc rudi. Hang rao thang dimg c6 chiéu dai
khoang 30m. Dién tich 1a 67 m x 5 m.

Thang 07/2009| 150 ciy con dira nuée (Nypa fruticans) trong tii bau va 300 ciy con dude
déi (Rhizophora) trong tui bau dugc trong theo hang (trdng theo hang nhu
cdy lua). Khoang cach 1a 20 cm x 20 cm.

Luu v: duéc doi (Rhizophora apiculata) dugc trong theo dam 3

cay con.
Cubi thang - 100% cay con déu sdng trong lan theo ddi du tién cong voi rat nhidu mdm
10/2009 trang (Avicennia alba) tai sinh ty nhién.

- Dira nuée (Nypa fruticans) bt dau ra 14 méi.

- Puée déi (Rhizophora apiculata) bat ddu xuét hién ré an.

- Tu liéu anh cho thay bun dat da duoc on dinh.
Théang 12/2009| - 100% cy con déu song trong lan theo doi thir hai.

- Mdm trang (Avicennia alba) tai sinh ty nhién sinh truéng tot hon hin

cdy con dugc trong.

Cudi thang Céc tang d4 lam déu dugc dung 1én dé theo ddi qua trinh tich ty phu sa.

12/2009

Thang 01/2010| Bun dat phu sa di tich ty dugc 0,5 m so v6i mirc 16p bun dét trude do

12 /2009
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Thang 02/2010

Thay rang bun d3 dan tré thanh dat san chéc.
Mam tréng tai sinh tu nhién tro thanh loai cay trdi trong khu vuec.

Thang 04/2010| Bun trd thanh dat sin chéc

07/2010 30% cay dudc duogc tia thua

Ngay 1/4/2011 | 10% dira nuéc bi x4 d6/ bun bao pha 40%

Ngay Dira nudc thay thé mam

20/4/2011

Thang 5/2011 | Nhiéu dc sén (anh) — nhiéu ca thoi 10i

Thang 9/2011 | Oc sén khong con xuat hién

Thang 8/2011 | L4 vung khoi loai X — 20% cay trong vao 16 c6 hién tuong bi chét

Thang 9/2011 | Xuét hién 14 méi trén loai X — 80% cy trong song

Thang 9/2011 | Song 16n lam hong hang rao va 20% cay con bi thiét hai
Hang rao duoc gia ¢d va 50 cay con duoc trong lai

Thang 10/2011

Zyy 303 Mot ta. M& vé phia bién va song. Khu virc nim giira hai dam rimg ngap man.
loai mam. Khi c6 séng 16n, song danh vao than dé. Bun bdi ling trong nhiing

Bao vé thang... va bun bj lira trdi trong cac thang...Hién trang nay khong c6 quan

bang hang thé thyc vat ndo co thé sinh trudng duoc néu khong co dién tich dugc 6n

rao hai 16p dinh. Tai diém nay, hai loai hang rdo d dwoc dung 1én. Loai thir nhét 1a hang
rao pha song (dai 30 m) cach than d&¢ 100m??? va loai thir hai 1a hang rao giir
bun (dai 30 m) cach than dé€ 20 m.
Bit cua — phé cdy rimg. ..

Ccc Mo ta. M vé phia bién va song. Khu virc nam giir hai dam rimg ngap min

Bao vé loai mam. Khi c6 séng 16n, song danh vao than dé. Bun bdi ling trong nhiing

bang hang thang... va bun bj lira trdi trong cac thang...Hién trang nay khong co quan

rao mot thé thyc vat nao co thé sinh truéng duoc néu khong co dién tich dugc 6n

16p dinh. Tai dia diém nay, mot loai hang rao da dugc du ng 1én. Hang rao chin
song (dai 30 m) cach tuyén dé 100 m?222.

Bbb Diém phuc hdi nay ciing gidng nhu cac diém ccc va ???. Chi c6 hang rao mot

Pbi 16p v6i khoang trong rong hon hién hitu tai diém nay. Ru’ng ngap mén o day

ching. khong phai do du 4n trong nhung hang loat di dwoc chup dé theo di nhiing

Hang thay doi. Dia diém nay bi s6i 16 nghiém trong do rirmg ngap man bi chat va

ré}o do song cudn troi.

sO

NN&PT

NT thiét

ké

Két qud:

# Dam bdo ty 1 sdng 100% tai hai m6 hinh trinh dién vao thang 12/2009, 4/2010 va thang
9/2101.

®  Mdm tring (Avicennia alba) tai sinh lan dau vao thang 12/2009.

®  Pudc déi (Rhizophora apiculata) tai sinh tw nhién trong diéu kién khoe manh vao

thang 05/ 2010.

® Vet tru (Bruguiera cylindrical) tai sinh ty nhién trong diéu kién khée manh vao thang
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09/ 2010.

® Hat Mdam trdng (Avicennia alba) xuat hién 14an dau tai cAc mé hinh trinh dién
# Bun min két dinh va dan tré thanh dat sin chic.

Hoat dong trong rung ngiap m:ain hién nav:

Ba cdy con cing mdt loai trong trong mot tai bau (15 cm x 30 cm).

# Bun bién ty nhién duoc ldy 1am dét cho vao tai bau.

Céc khung gd bang cir tram duogc dong sau xudéng bun dé thi diém cb dinh cay con va giir bun tich
tu.

® (Cay con duoc tudi nude bién mdi ngay 2 lan.

@ Kiém tra ciy con vao thang 6/2010 vdi ty 1 séng 100%.

®  Mdm trang (Avicennia alba) tai sinh tu nhién trong diéu kién

khoe.

# Bun min két dinh va dan tré thanh dit san chic
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Phu luc B. Thiét ké, chivc ning va lam rao phd séng

Bat rang tiép theo bao gdm mot sb ndi dung tom tit trich dan tir (Cuong and Brown, 2012).
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Appendix C. Location of individual sediment samples sites within the Vam Ray restoration model
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Hinh 12. M6 hinh phuc héi Vam Rdy
cho thdy do che phu qudn thé thuc vt
va vi tri ciia tieng diém ldy mau. S6
liéu cua ting mau duoc cung cd'p tai
Phy luc D. Luu y, anh chup ndy khong

quay CcU rnuorty Uoudc.




Phu luc D. Sé liéu thé vé phi sa

Bang 6. S6 liéu thé cdc mau phit sa thu thdp tir mé hinh phuc hoi Vam Ray.

Miusé | Biém xir Iy| Cac loai thuc vat gz)am L‘;”n% - Egn e cKaZ%a(nn%) (Crzgtrg'g‘;p WC | Ghi cha
N (%) | (%) co (%)
A01 A LD 66,72 0,46 571 1,42 9 373,8
AO2 A HD 59,77 | 0,11 2,99 157 |14 106.8
AO03 A HD 75,48 0,66 4,56 1,65 34 320,4
A04 A HD 74,13 0,69 3,35 0,73 14 213,6
A0S A HD 76,25 0,55 3,99 1,15 13 213,6
BO1 B oS 70,56 0,19 3,42 1,14 49 373,8
BO2 B 0S 6512 | 0,31 3,03 069 |23 1762, Nhiéu khu vue c6 tio trén bé mat
B03 B 0S 72,36 0,63 3,88 1,18 38 587,4 Dién tich thua thét
B04 B oS 68,55 0,53 4,99 1,34 47 106,8
BO5 B 0G 66,91 0,22 4,65 1,48 23 53,4 Trong hinh vudng gan cay treo bién
B06 B HD 62,78 0,49 4,00 1,12 24 213,6
BO7 B oS 64,59 0,50 3,16 1,01 41 267
B08 B HD 69,90 1,20 4,99 1,04 31 213,6
B09 B HD 62,57 0,24 3,48 1,82 24 373,8 Cay con rai rac * ddu mua*
B10 B LD 57,91 0,47 3,49 1,23 16 534
B11 B HD 62,66 0,45 3,16 0,83 19 4272
B12 B LD 80,89 0,38 2,99 0,47 32 587,4
B13 B 0G 60,95 1,14 5,01 0,74 30 267 Med dense A, alba 4M+ tall
s s os 5704 083 330|083 |, |y 051 i, Lots of sty (3 hles
B15 B OG 66,88 0,65 3,61 1,37 39 53,4

* Tiép tuc trong trang *




B16 B HD 65,04 0,58 2,56 0,78 16 2082,6 Base of med dense A, alba
0,8m from side fence, med density
B17 B LD 60,43 0.13 2,99 135 27 213,6 small sapling
B18 B 0S 67,37 0,23 3,51 0,99 48 961,2 Some algae on surface
Base of low density saplings (~1m
B19 B HD 55,68 0,57 2,05 107 32 640,8 high), Lots of shrimp (?) holes
B20 B 0G 57,95 0,30 | 246 1,64 42 160,2 Edge of dense mangrove forest
B21 B LD 60,01 0,33 2,87 0,89 5 11214 Med dense mangroves
B23 B HD 64,93 0,73 |3,63 0,81 21 3738 Base of dense medium mangroves
Clearing — no cover, Within 2m
Co1 C HD 56,48 0.16 321 146 15 1228,2 of Naipa palm stand
C02 C HD 63,41 0,78 |319 0,68 16 427,2 Base of naipa palm
C03 C HD 57,50 0,41 2,46 1,16 9 587,4 Base of large NP stand
Base of v, dense young
Co4 C HD 58,72 0,19 4,01 1,09 6 160,2 mangroves (0,9 trees / m), ~3m high
D01 D 0S 61,91 032 315 1,65 28 267 Some algal coverage (<10%)
D02 D 0S 71,28 0,30 | 4,09 1,88 26 1602 Sparse saplings >80% algal cover
D03 D 0S 63,36 0,20 |3,03 1,59 42 480,6 At edge of large grass patch
D04 D 0S 63,74 025 | 4,57 1,19 10 4272 Some sparse saplings
D05 D 0S 61,39 0,91 4,94 1,17 49 213,6 No cover, 4-5m before WBF
Sparse saplings, Taken next to large
D06 D 0sS 7455 0.23 3,99 169 55 1335 fallen mangrove




